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Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè ïî êîí ò ðî ëþ çà îáî ðî òîì íàð êî òè êîâ ïî Êå ìå ðîâ ñêîé îá ëà ñ òè

Ðàç ðà áî òà íà ìå òî äè êà êà ÷å ñò âåí íî ãî è êî ëè ÷å ñò âåí íî ãî îïðå äå ëå íèÿ íàð êî òè ÷å ñêè àê òèâ íûõ êîì ïî íåí òîâ è ìèê -
ðî ïðè ìå ñåé îïèÿ ñ öå ëüþ óñòà íîâ ëå íèÿ îá ùíî ñ òè èñ òî÷ íè êà èõ ïðî èñ õîæ äå íèÿ ñ ïðè ìå íå íè åì æèä êî ñò íî ãî õðî ìà òîã -
ðà ôà. Îï òè ìà ëü íûå óñëî âèÿ ïðî âå äå íèÿ àíà ëè çà ïî çâî ëÿ þò äî ñòè ãàòü âû ñî êóþ âîñ ïðî èç âî äè ìîñòü ðå çó ëü òà òîâ. Îï -
òè ìè çè ðî âà íà ïðî öå äó ðà ïîä ãî òîâ êè ïðî áû ïðè êî ëè ÷å ñò âåí íîì îïðå äå ëå íèè êîì ïî íåí òîâ îïèÿ ìå òî äîì
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè (ÂÝÆÕ). Ñ ïî ìî ùüþ ïðåä ëà ãà å ìîé ìå òî äè êè âîç ìîæ íî ôîð ìè ðî âà -
íèå áàçû îá ðàç öîâ, êî òî ðàÿ ïî çâî ëèò ïðî ñëå äèòü ïóòè ðàñ ïðî ñòðà íå íèå è ïå ðå ìå ùå íèå îïèÿ, çíà ÷è òå ëü íî ïî âû ñèò íà -
äåæ íîñòü è äî ñòî âåð íîñòü ñðàâ íè òå ëü íî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ îá ðàç öîâ è äàñò âîç ìîæ íîñòü óñòà íî âèòü îá ùíîñòü èñ òî÷ -
íè êà èõ ïðî èñ õîæ äå íèÿ.

Ââå äå íèå

Ñ
ðå äè óïî òðåá ëÿ å ìûõ íàð êî òè ÷å ñêèõ ñðåäñòâ îä íèì èç
ñà ìûõ ðàñ ïðî ñòðà íåí íûõ íà òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè ÿâ ëÿ -
åò ñÿ îïèé. Ïðè ïðî âå äå íèè õè ìè êî-òîê ñè êî ëî ãè ÷å -

ñêèõ èñ ñëå äî âà íèé â ëà áî ðà òî ðè ÿõ íàð êî ëî ãè ÷å ñêèõ ó÷ ðåæ -
äå íèé â áèî ñðå äàõ îð ãà íèç ìà ÷à ñ òî îá íà ðó æè âà þò ñÿ íå òî ëü -
êî îñíîâ íûå àë êà ëî è äû, íî è ìè íîð íûå êîì ïî íåí òû îïèÿ,
ïðè ÷åì ñî ñòàâ è êî ëè ÷å ñò âåí íîå ñî îò íî øå íèå íàð êî òè ÷å -
ñêèõ ñðåäñòâ (ÍÑ) çà ìåò íî âà ðü è ðó þò â çà âè ñè ìî ñòè îò òîãî,
êà êèå ïàð òèè íàð êî òè êîâ ïî ñòó ïà þò â äàí íûé ðå ãè îí. Äëÿ
ïî âû øå íèÿ êà ÷å ñò âà ïðî âî äè ìûõ èñ ñëå äî âà íèé â äàí íîì
ñëó ÷àå íå îá õî äè ìî ñî òðóä íè ÷å ñò âî íàð êî ëî ãè ÷å ñêèõ ó÷ ðåæ -
äå íèé è ýê ñ ïåð ò íûõ ñëóæá, êîí ò ðî ëè ðó þ ùèõ íå çà êîí íûé
îáî ðîò íàð êî òè ÷å ñêèõ ñðåäñòâ. Ñî âðå ìåí íàÿ íàð êî ëî ãèÿ è
ýê ñ ïåð ò íàÿ ïðàê òè êà íóæ äà þò ñÿ â óñî âåð øåí ñò âî âà íèè àíà -
ëè òè ÷å ñêîé áàçû, ðàç ðà áîò êå ìå òî äîâ ñðàâ íè òå ëü íî ãî èñ ñëå -
äî âà íèÿ ÍÑ. Ïðè ïðî âå äå íèè ýê ñ ïåð òè çû ÍÑ îïèÿ áû âà åò
òðóä íî âû áðàòü äî ñòà òî÷ íîå êî ëè ÷å ñò âî èäåí òè ôè êà öè îí -
íûõ ïðè çíà êîâ, ïî êî òî ðûì ìîæ íî óñòà íî âèòü îá ùíîñòü èñ -
òî÷ íè êà ïðî èñ õîæ äå íèÿ ÍÑ [1, 3, 4]. Ñó ùå ñò âó þò òàê æå íå -
êî òî ðûå ïðîá ëå ìû ïðè îöåí êå èäåí òè÷ íî ñòè îá ðàç öîâ ÍÑ
ïó òåì ñðàâ íå íèÿ äî âå ðè òå ëü íûõ èí òåð âà ëîâ êîí öåí ò ðà öèè
íàð êî òè ÷å ñêè àê òèâ íûõ êîì ïî íåí òîâ (ÍÀÊ), îïè ñàí íûå â
[4]. Ïðî âå äå íèå ýê ñ ïåð òèç â ýòîé îá ëà ñ òè çà òðóä íÿ åò è îò ñóò -
ñò âèå ìå òî äè ÷å ñêèõ ðàç ðà áî òîê ïî ñðàâ íè òå ëü íûì èñ ñëå äî -
âà íè ÿì ÍÑ ðàñ òè òå ëü íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ.

Öåëè è çà äà ÷è

Öå ëüþ äàí íîé ðà áî òû ÿâ ëÿ ëàñü ðàç ðà áîò êà ìå òî äè êè êà -
÷å ñò âåí íî ãî è êî ëè ÷å ñò âåí íî ãî îïðå äå ëå íèÿ ÍÀÊ è ìèê ðî -
ïðè ìå ñåé îïèÿ ñ öå ëüþ óñòà íîâ ëå íèÿ îá ùíî ñ òè èñ òî÷ íè êà
èõ ïðî èñ õîæ äå íèÿ ñ ïðè ìå íå íè åì æèä êî ñò íî ãî õðî ìà òîã -
ðà ôà. Ïðè ýòîì îñî áîå âíè ìà íèå óäå ëÿ ëîñü âîñ ïðî èç âî äè -
ìî ñòè ìå òî äè êè äëÿ òîãî, ÷òî áû ìàê ñè ìà ëü íî ñíè çèòü âëè ÿ -
íèå îøèá êè ýê ñ ïå ðè ìåí òà íà ðàç áðîñ äàí íûõ, ïî ëó ÷à å ìûõ
ïðè ñðàâ íå íèè îá ðàç öîâ.

Ðå çó ëü òà òû èñ ñëå äî âà íèÿ

Äëÿ ðå øå íèÿ äàí íîé çà äà ÷è ìû îï òè ìè çè ðî âà ëè ïðî -
öå äó ðó ïîä ãî òîâ êè ïðî áû ïðè êî ëè ÷å ñò âåí íîì îïðå äå ëå -
íèè ÍÀÊ îïèÿ ìå òî äîì ÂÝÆÕ. Ïðè ïðî âå äå íèè ïðåä âà -
ðè òå ëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ìàê ñè ìà ëü íî
èí ôîð ìà òèâ íûå õðî ìà òîã ðàì ìû ïî ëó ÷à þò ñÿ ïðè ýê ñò ðàê -

öèè îïèÿ ñëà áî ïîä êèñ ëåí íûì âî äíûì ðàñ òâî ðîì ýòè ëî -
âî ãî ñïèð òà ñ êîí öåí ò ðà öèåé ýòà íî ëà 10—20%. Ïî âû øå -
íèå êîí öåí ò ðà öèè ýòà íî ëà ïðè âî äè ëî ê ïî ÿâ ëå íèþ íå ðàç -
äå ëåí íûõ ïè êîâ âáëè çè ïè êîâ ìîð ôè íà è êî äå è íà. Ñòà -
áèëü íûå ðå çó ëü òà òû êîí öåí ò ðà öèè ÍÀÊ ïî ëó ÷à ëè òî ëü êî
ïðè ïî ñòî ÿí íîì ïå ðå ìå øè âà íèè ýê ñò ðàê öè îí íîé ñìå ñè
ïðè êîì íàò íîé òåì ïå ðà òó ðå. Îï òè ìè çè ðî âà ëè òàê æå è âðå -
ìÿ ýê ñò ðàê öèè ÍÀÊ èç îïèÿ â îïè ñàí íûõ íèæå óñëî âè ÿõ â
äèà ïà çî íå îò 0,25 äî 24 ÷. Ðå çó ëü òà òû ïðè âå äå íû â òàáë. 1.

Êàê âèä íî èç òàáë. 1, óæå 15 ìèí äî ñòà òî÷ íî äëÿ ïðî -
âå äå íèÿ ýê ñò ðàê öèè àë êà ëî è äîâ. Çà 24 ÷ ýê ñò ðàê öèè íà -
áëþ äà åò ñÿ óâå ëè ÷å íèå êîí öåí ò ðà öèè âå ùåñòâ íà 11—13%, 
íî èõ îò íî ñè òå ëü íàÿ êîí öåí ò ðà öèÿ (îò íî ñè òå ëü íî êîí -
öåí ò ðà öèè ìîð ôè íà) ïðàê òè ÷å ñêè íå ìå íÿ åò ñÿ. ×å ðåç
2—4 ÷ êîí öåí ò ðà öèÿ âå ùåñòâ â ðàñ òâî ðå ïðàê òè ÷å ñêè íå
ìå íÿ åò ñÿ, ñëå äî âà òå ëü íî, ìîæ íî ïî ëó ÷èòü áî ëåå âîñ ïðî -
èç âî äè ìûå ðå çó ëü òà òû. Â äà ëü íåé øåé ðà áî òå ìû ïðè ìå -
íÿ ëè äâóõ ÷à ñî âóþ ýê ñò ðàê öèþ.

Äëÿ îöåí êè âîñ ïðî èç âî äè ìî ñòè ìå òî äè êè ïðî âî äè ëè
èñ ñëå äî âà íèå îá ðàç öà îïèÿ, âû ñó øåí íî ãî äî ïî ñòî ÿí íî ãî 
âåñà ïðè 110°Ñ, êàê îïè ñà íî â [4]. Èñ ñëå äî âà íèå ïðî âî äè -
ëè â îïè ñàí íûõ íèæå óñëî âè ÿõ (n=10) è îïðå äå ëÿ ëè ñðåä -

íåå çíà ÷å íèå (Õñð), äî âå ðè òå ëü íûé èí òåð âàë (Dxñð) è îò -

íî ñè òå ëü íóþ ïî ãðåø íîñòü ñðåä íå ãî ðå çó ëü òà òà (eñð)
(òàáë. 2). Ñî äåð æà íèå ÍÀÊ îïðå äå ëÿ ëè ïî ìå òî äè êå, îïè -
ñàí íîé â ðà áî òå [2], îò íî ñè òå ëü íîå ñî äåð æà íèå ÍÀÊ è
ìèê ðî ïðè ìå ñåé îïðå äå ëÿ ëè ïî ìå òî äó âíóò ðåí íåé íîð ìà -
ëè çà öèè, ãäå ïëî ùàäü ïèêà ìîð ôè íà ïðè íè ìà ëè çà 100.

Êàê âèä íî èç òàáë. 2, çíà ÷å íèÿ eñð ïðî öåí ò íî ãî è îò -
íî ñè òå ëü íî ãî ñî äåð æà íèÿ îñíîâ íûõ ÍÀÊ íå ïðå âû øà þò

4%; eñð îò íî ñè òå ëü íî ãî ñî äåð æà íèå ìè íîð íûõ êîì ïî íåí -
òîâ òàê æå íå ïðå âû øà þò 4% (êðî ìå âå ùåñòâ ñ ïëî ùà äüþ
ïè êîâ ìå íü øå 2,5—3 å.î.ï. õ ìêë). Òà êèì îá ðà çîì, ìû
ïðåä ëà ãà åì èñ ïî ëü çî âàòü ýòîò ïà ðà ìåòð äëÿ îïðå äå ëå íèÿ
ìåðû ïðà âè ëü íî ñòè ïî ëó ÷åí íûõ ðå çó ëü òà òîâ àíà ëè çà.

Ïî ñëå îöåí êè ïðà âè ëü íî ñòè ïðî âå äåí íî ãî èñ ñëå äî âà -
íèÿ ìîæ íî ïðî âå ñ òè ñðàâ íå íèå äî âå ðè òå ëü íûõ èí òåð âà -
ëîâ ïðî öåí ò íî ãî ñî äåð æà íèå ÍÀÊ è îò íî ñè òå ëü íî ãî ñî -
äåð æà íèÿ íàð êî òè ÷å ñêè àê òèâ íûõ è ìè íîð íûõ êîì ïî -
íåí òîâ ðàç íûõ îá ðàç öîâ îïèÿ.

Äà ëåå èñ ïî ëü çî âà ëè àë ãî ðèòì, îïè ñàí íûé â [4]. Åñëè
ïå ðå êðû âà þò ñÿ äî âå ðè òå ëü íûå èí òåð âà ëû ïðî öåí ò íî ãî ñî -
äåð æà íèå ÍÀÊ è îò íî ñè òå ëü íî ãî ñî äåð æà íèå íàð êî òè ÷å -
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ñêè àê òèâ íûõ è ìè íîð íûõ êîì ïî íåí òîâ îïèÿ, òî ìîæ íî

ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî îá ðàç öû ðà íåå ìîã ëè ñî ñòàâ ëÿòü åäè -

íóþ ìàñ ñó. Åñëè ïå ðå êðû âà þò ñÿ äî âå ðè òå ëü íûå èí òåð âà ëû 

òî ëü êî îò íî ñè òå ëü íî ãî ñî äåð æà íèÿ íàð êî òè ÷å ñêè àê òèâ -

íûõ è ìè íîð íûõ êîì ïî íåí òîâ îïèÿ, òî ìîæ íî ïðåä ïî ëî -

æèòü, ÷òî îá ðàç öû ðà íåå ìîã ëè ñî ñòàâ ëÿòü åäè íóþ ìàñ ñó ïî 

ñû ðüþ è òåõ íî ëî ãèè èç ãî òîâ ëå íèÿ. Åñëè äî âå ðè òå ëü íûå

èí òåð âà ëû îò íî ñè òå ëü íî ãî ñî äåð æà íèÿ íàð êî òè ÷å ñêè àê -

òèâ íûõ è ìè íîð íûõ êîì ïî íåí òîâ îïèÿ íå ïå ðå êðû âà þò ñÿ

è èìå þò ðàç íûå çíà ÷å íèÿ, òî ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî

îá ðàç öû íå ñî ñòàâ ëÿ ëè ðà íåå åäè íóþ ìàñ ñó.

Êàê ïî êà çà ëà ïðàê òè êà, òî ëü êî ñðàâ íå íèå äî âå ðè òå ëü -
íûõ èí òåð âà ëîâ áåç îöåí êè âîñ ïðî èç âî äè ìî ñòè ðå çó ëü òà -
òîâ ìî æåò ïðè âå ñ òè ê ëîæ íî ïî ëî æè òå ëü íûì ðå çó ëü òà òàì,
òàê êàê, ÷åì áî ëü øå îò íî ñè òå ëü íàÿ ïî ãðåø íîñòü ñðåä íå ãî 
ðå çó ëü òà òà, òåì áî ëü øå äî âå ðè òå ëü íûé èí òåð âàë.

Â òàáë. 3 ïðåä ñòàâ ëå íû ðå çó ëü òà òû ñðàâ íè òå ëü íûõ èñ ñëå -
äî âà íèé ýê ñ ïåð ò íûõ îá ðàç öîâ îïèÿ, îá íà ðó æåí íûõ â àâ òî ìà -
øè íå, âû ïîë íåí íûõ ïî îïè ñàí íîé íèæå ìå òî äè êå. Èç ðå çó -

ëü òà òîâ ñëå äó åò, ÷òî çíà ÷å íèÿ eñð ïðî öåí ò íî ãî è îò íî ñè òå ëü -
íî ãî ñî äåð æà íèÿ ÍÀÊ äëÿ îá ðàç öîâ À-1 è À-2 íå ïðå âû øà åò
3% è äî âå ðè òå ëü íûå èí òåð âà ëû ïå ðå êðû âà þò ñÿ. Ýòî äàåò
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Òàá ëè öà 1
Çà âè ñè ìîñòü àá ñî ëþò íî ãî è îò íî ñè òå ëü íî ãî ñî äåð æà íèÿ ìîð ôè íà, êî äå è íà è òå áà è íà â îá ðàç öå îïèÿ îò âðå ìå íè ýê ñò ðàê öèè

Âðå ìÿ 
ýê ñò ðàê öèè, ÷

Ñî äåð æà íèå âå ùåñòâ â îá ðàç öå

Ìîð ôèí Êî äå èí Òå áà èí Íàð êî òèí*

Ñ Q Ñ Q Ñ Q Ñ Q

0,25 7,097 100 2,951 39,53 1,628 28,97 — 28,97

0,5 7,334 100 3,061 39,33 1,657 28,42 — 28,42

1 7,366 100 3,109 39,87 1,734 30,15 — 30,15

2 7,562 100 3,189 39,91 1,758 29,09 — 29,09

4 7,624 100 3,220 39,89 1,738 28,79 — 28,79

9 7,663 100 3,242 39,96 1,763 29,04 — 29,04

24 8,048 100 3,348 39,29 1,801 28,25 — 28,25

Ïðè ìå ÷à íèå. Q — îò íî ñè òå ëü íîå ñî äåð æà íèå âå ùå ñò âà êàê îò íî øå íèå  S Sâåùåñòâî
210

ìîðôèí
210/ ; Ñ — ñî äåð æà íèå âå ùå ñò âà â îïèè

(âåñ. %); * — çäåñü è äà ëåå ïîä ïè êîì "íàð êî òèí" ïî äðà çó ìå âà åò ñÿ ñóì ìàð íûé ïèê íàð êî òè íà è ïà ïà âå ðè íà, ãäå ïà ïà âå ðèí íà õî -
äèò ñÿ â çíà ÷è òå ëü íî ìå íü øèõ êî ëè ÷å ñò âàõ, ÷åì íàð êî òèí. Àá ñî ëþò íîå ñî äåð æà íèå íàð êî òè íà â îá ðàç öå îïèÿ íå îïðå äå ëÿ ëè â
ñâÿ çè ñ îò ñóò ñò âè åì ñòàí äàð òà äëÿ êà ëèá ðîâ êè õðî ìà òîã ðà ôà

Òàá ëè öà 2

Ðå çó ëü òà òû êî ëè ÷å ñò âåí íî ãî îïðå äå ëå íèÿ âå ùåñòâ â îá ðàç öå îïèÿ (n=10)

Ïðî öåí ò íîå ñî äåð æà íèå îñíîâ íûõ ÍÀÊ

Âå ùå ñò âî Õñð Dxñð eñð

Êî äå èí 3,76 0,13 3,46

Ìîð ôèí 9,85 0,25 2,54

Òå áà èí 2,06 0,06 2,91

Íàð êî òèí — — —

Îò íî ñè òå ëü íîå ñî äåð æà íèå âå ùåñòâ îñíîâ íûõ ÍÀÊ

Êî äå èí 36,08 1,31 3,63

Ìîð ôèí 100 — —

Òå áà èí 26,33 0,28 1,06

Íàð êî òèí 124,98 1,55 1,24

Îò íî ñè òå ëü íîå ñî äåð æà íèå ìè íîð íûõ êîì ïî íåí òîâ

Îáú åì óäåð æè âà íèÿ* Õñð Dxñð eñð

889 4,323 0,163 3,770

1200 2,351 0,097 4,125

1239 9,358 0,171 1,827

1295 3,619 0,128 3,537

1385 3,586 0,134 3,737

1530 1,820 0,118 6,483

Ïðè ìå ÷à íèå. * — ïðè âå äå íû ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ îáú å ìîâ óäåð æè âà íèÿ
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Òàá ëè öà 3

Ïðî öåí ò íîå è îò íî ñè òå ëü íîå ñî äåð æà íèå ÍÀÊ â ýê ñ ïåð ò íûõ îá ðàç öàõ îïèÿ

Îá ðà çåö
Ïðî öåí ò íîå ñî äåð æà íèå Îò íî ñè òå ëü íîå ñî äåð æà íèå

Îá ðà çåö
Ïðî öåí ò íîå ñî äåð æà íèå Îò íî ñè òå ëü íîå ñî äåð æà íèå

Ê Ì Ò Ê Ò Í Ê Ì Ò Ê Ò Í

À-1 4,05 9,95 2,85 38,43 36,20 130,13 B-1 4,35 11,52 2,46 35,70 27,01 124,53

À-1 3,97 9,85 2,79 38,10 35,78 130,59 B-1 4,49 11,87 2,58 35,70 27,42 127,07

À-1 4,03 9,97 2,82 38,15 35,78 130,74 B-1 4,14 11,08 2,37 35,26 26,96 123,98

À-2 3,88 9,71 2,71 37,73 35,26 128,30 B-1 4,20 11,10 2,40 35,72 27,25 126,04

À-2 3,85 9,62 2,79 37,83 36,69 127,19 B-1 4,27 11,29 2,43 35,76 27,13 125,08

À-2 4,00 9,96 2,79 37,91 35,43 130,77 B-1 4,17 10,98 2,39 35,89 27,48 126,19

À-2 4,13 10,20 2,89 38,19 35,82 131,70

Ñòà òè ñòè ÷å ñêèå äàí íûå Ñòà òè ñòè ÷å ñêèå äàí íûå

Õñð 3,99 9,89 2,81 38,05 35,85 129,92 Õñð 4,27 11,31 2,44 35,67 27,21 125,48

Dxñð 0,09 0,18 0,05 0,22 0,44 1,47 Dxñð 0,14 0,35 0,08 0,22 0,22 1,21

eñð 2,23 1,80 1,89 0,59 1,23 1,13 eñð 3,23 3,10 3,31 0,63 0,82 0,97

Îá ðà çåö
Ïðî öåí ò íîå ñî äåð æà íèå Îò íî ñè òå ëü íîå ñî äåð æà íèå

Îá ðà çåö
Ïðî öåí ò íîå ñî äåð æà íèå Îò íî ñè òå ëü íîå ñî äåð æà íèå

Ê Ì Ò Ê Ò Í Ê Ì Ò Ê Ò Í

Ñ-1 5,51 14,50 3,55 35,91 30,94 122,65 E-1 4,58 9,50 2,75 45,51 36,52 137,30

Ñ-1 5,38 14,20 3,47 35,77 30,83 124,88 E-1 4,58 9,50 2,76 45,48 36,72 135,97

Ñ-1 5,26 13,93 3,41 35,64 30,87 121,35 E-1 4,70 9,73 2,84 45,56 36,81 137,20

Ñ-1 5,26 14,06 3,37 35,35 30,28 125,42 E-1 4,71 9,77 2,83 45,51 36,57 137,48

E-1 4,77 9,90 2,87 45,49 36,61 137,52

Ñòà òè ñòè ÷å ñêèå äàí íûå Ñòà òè ñòè ÷å ñêèå äàí íûå

Õñð 5,35 14,17 3,45 35,67 30,73 123,58 Õñð 4,66 9,68 2,81 45,51 36,65 137,09

Dxñð 0,19 0,39 0,13 0,38 0,48 3,03 Dxñð 0,11 0,22 0,06 0,04 0,15 0,80

eñð 3,58 2,74 3,69 1,06 1,57 2,45 eñð 2,29 2,27 2,31 0,08 0,41 0,58

Ïðè ìå ÷à íèå. Ê — êî äå èí; Ì — ìîð ôèí; Ò — òå áà èí; Í — íàð êî òèí

Òàá ëè öà 4
Ðå çó ëü òà òû õðî ìà òîã ðà ôè ÷å ñêî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ îïèÿ

¹ VR S210

Ñïåê ò ðà ëü íûå îò íî øå íèÿ Sl/S210
Âå ùå ñò âî Q Ñ

S220 S230 S240 S250 S260 S280 S300

1 751 72,13 0,62 0,24 0,17 0,08 0,02 0,06 0,01 Ìîð ôèí 100,0 5,17

2 1044 32,95 0,67 0,24 0,20 0,11 0,03 0,06 0,01 Êî äå èí 45,68 2,50

3 1250 1,83 1,33 1,15 0,45 0,17 0,37 0,35 0,19 — 2,53 —

4 1279 1,33 1,42 1,17 0,49 0,19 0,36 0,34 0,23 — 1,84 —

5 1299 3,88 0,22 0,20 0,13 0,00 0,01 0,11 0,02 — 5,38 —

6 1321 3,94 0,77 0,71 0,45 0,30 0,26 0,38 0,34 — 5,47 —

7 1380 3,74 0,40 0,25 0,18 0,04 0,03 0,04 0,16 — 5,19 —

8 1558 23,51 0,57 0,52 0,33 0,15 0,14 0,28 0,18 Òå áà èí 32,59 1,34

9 1715 102,6 0,84 0,44 0,35 0,35 0,14 0,06 0,078 Íàð êî òèí 142,5 5,82

10 2035 84,45 0,65 0,28 0,035 0,03 0,03 0,00 0,00 Äè ìåä ðîë 117,1 5,90

Ïðè ìå ÷à íèå. Íó ìå ðà öèÿ ïè êîâ ñì. íà ðè ñóí êå; VR — îáú åì óäåð æè âà íèÿ (ìêë); S210 — ïëî ùàäü ïèêà ïðè äëè íå âîë íû äå òåê òî ðà
l=210 íì (å.î.ï. õ ìêë)



îñíî âà íèå ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî îá ðàç öû îäè íà êî âû. Õñð êîí -
öåí ò ðà öèè èñ ñëå äó å ìûõ âå ùåñòâ â îá ðàç öàõ Â-1; Ñ-1 è Å-1
ðàçëè ÷à þò ñÿ ìåæ äó ñî áîé è îò îá ðàç öîâ À-1 è À-2, à äî âå ðè -
òå ëü íûå èí òåð âà ëû íå ïå ðå êðû âà þò ñÿ. Ó÷è òû âàÿ, ÷òî çíà ÷å -

íèÿ eñð äëÿ íèõ íå ïðå âû øà þò 4%, ìîæ íî ñäå ëàòü âû âîä, ÷òî
îá ðàç öû À, Â, Ñ è Å íå ñî ñòàâ ëÿ ëè ðà íåå åäè íóþ ìàñ ñó.

Òà êèì îá ðà çîì, ìû ïðåä ëà ãà åì ñëå äó þ ùóþ ìå òî äè êó
êà ÷å ñò âåí íî ãî è êî ëè ÷å ñò âåí íî ãî îïðå äå ëå íèÿ íàð êî òè -
÷å ñêè àê òèâ íûõ êîì ïî íåí òîâ è ìèê ðî ïðè ìå ñåé îïèÿ, à
òàê æå ôàð ìà êî ëî ãè ÷å ñêè àê òèâ íûõ äî áà âîê ñ öå ëüþ óñòà -
íîâ ëå íèÿ îá ùíî ñ òè èñ òî÷ íè êà ïðî èñ õîæ äå íèÿ ñ ïðè ìå -
íå íè åì æèä êî ñò íî ãî õðî ìà òîã ðà ôà.

Ïî ñëå îò áî ðà ïðîá îïèÿ ñó øèòü èõ ïðè 110°Ñ äî ïî -
ñòî ÿí íî ãî âåñà è èç ìå ëü ÷èòü â ñòóï êå äî ìåë êî äèñ ïåð ñ íî -
ãî ñî ñòî ÿ íèÿ. Èç êàæ äî ãî îá ðàç öà áðàòü ïî 3 ïðî áû ìàñ -
ñîé 5—20 ìã (òî÷ íàÿ íà âå ñ êà), ïî ìå ñ òèòü èõ âî ôëà êî íû
åì êî ñòüþ 1,5 ìë, äî áà âèòü 1 ìë 20%-íî ãî ðàñ òâî ðà ýòè ëî -
âî ãî ñïèð òà â 0,01%-íîì âî äíîì ðàñ òâî ðå ñî ëÿ íîé êèñ ëî -
òû. Îá ðàç öû ýê ñò ðà ãè ðî âàòü 2 ÷ ïðè êîì íàò íîé òåì ïå ðà -
òó ðå ïðè ïî ñòî ÿí íîì ïå ðå ìå øè âà íèè, öåí ò ðè ôó ãè ðî âàòü
è 2 ìêë ïî ëó ÷åí íî ãî ýê ñò ðàê òà èñ ñëå äî âàòü íà æèä êî ñò -
íîì õðî ìà òîã ðà ôå «Ìè ëèõ ðîì À-02» â ñëå äó þ ùèõ óñëî -
âè ÿõ:

= êî ëîí êà: Æ2´75 ìì ñ ôà çîé Pro nto SIL-120-5-C18 AQ 
(òèï «ÄÁ-2003» ÒÓ 25-7405.0040-95);

= ïî äâèæ íûå ôàçû: «À» — (4 M LiC lO4 — 0,1 M
HClO4):Í2Î (95:5); «Á» — CH3CN ìàð êè «äëÿ ÂÝÆÕ»;

= ãðà äè åí ò íàÿ ýëþ öèÿ: 800 ìêë 5% «Á», ââîä ïðî áû,
4000 ìêë îò 5 äî 100 «Á», 300 ìêë «Á»;

= ñêî ðîñòü ïî äà ÷è ýëþ åí òà 100 ìêë/ìèí;
= òåì ïå ðà òó ðà êî ëîí êè 40°Ñ;
= äå òåê òîð: äëè íû âîëí 210; 220; 230; 240; 250; 260; 280 

è 300 íì;
= îáú åì ââî äè ìîé ïðî áû 2 ìêë.
Â êàæ äîì èñ ñëå äó å ìîì îáú åê òå íå îá õî äè ìî èäåí òè -

ôè öè ðî âàòü íàð êî òè ÷å ñêè àê òèâ íûå êîì ïî íåí òû è ôàð -
ìà êî ëî ãè ÷å ñêè àê òèâ íûå äî áàâ êè è ñðàâ íèòü õðî ìà -
òîãðàì ìû, îá ðà ùàÿ âíè ìà íèå íà ïèêè íå èç âå ñò íûõ âå -
ùåñòâ. Äà ëåå ñëå äó åò îïðå äå ëèòü àá ñî ëþò íîå ñî äåð æà íèå
ìîð ôè íà, êî äå è íà è òå áà è íà, ïî ñëå ÷åãî âû ÷èñ ëèòü îò íî -

ñè òå ëü íîå ñî äåð æà íèå êî äå è íà, òå áà è íà è íàð êî òè íà îò -
íî ñè òå ëü íî ìîð ôè íà. Ïî ñëå ýòî ãî íå îá õî äè ìî âû ÷èñ ëèòü 
ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ, äî âå ðè òå ëü íûå èí òåð âà ëû è îò íî ñè -
òåëü íóþ ïî ãðåø íîñòü ñðåä íå ãî ðå çó ëü òà òà. Åñëè çíà ÷å íèå

eñð ñî ñòàâ ëÿ åò ìå íåå 4,0%, òî ìîæ íî ñ÷è òàòü, ÷òî àíà ëèç
ïðî âå äåí âåð íî è çíà ÷è ìûõ ñè ñ òå ìà òè ÷å ñêèõ îøè áîê íåò. 
Ïî ñëåä íèé ýòàï — ñðàâ íå íèå äî âå ðè òå ëü íûõ èí òåð âà ëîâ
èñ ñëå äó å ìûõ îá ðàç öîâ, êàê îïè ñà íî â ðà áî òå [4].

Åñëè ñðàâ íè âà å ìûå îá ðàç öû ïî êà ÷å ñò âåí íî ìó êîì ïî -
íåí ò íî ìó ñî ñòà âó, îñíîâ íûì íàð êî òè ÷å ñêè àê òèâ íûì
êîì ïî íåí òàì, ôàð ìà êî ëî ãè ÷å ñêè àê òèâ íûì êîì ïî íåí òàì 
è ïî ïè êàì íå èç âå ñò íûõ âå ùåñòâ íà õðî ìà òîã ðàì ìå ñîâ -
ïà äà þò, è åñëè äî âå ðè òå ëü íûå èí òåð âà ëû ñî äåð æà íèÿ
ìîð ôè íà, êî äå è íà, òå áà è íà ïå ðå êðû âà þò ñÿ, òî äå ëà þò
âû âîä, ÷òî äàí íûå îá ðàç öû, ñî ãëàñ íî äàí íûì ÂÝÆÕ, ñî -
ñòàâ ëÿ ëè ðà íåå åäè íóþ ìàñ ñó.

Íà ðè ñóí êå ïî êà çà íà òè ïè÷ íàÿ õðî ìà òîã ðàì ìà îá ðàç -
öà îïèÿ. Â òàáë. 4 ïðåä ñòàâ ëå íû îñíîâ íûå õðî ìà òîã ðà -
ôè ÷å ñêèå äàí íûå, ïî ëó ÷åí íûå èç ýòîé õðî ìà òîã ðàì ìû.
Êàê âèä íî èç òàá ëè öû, ïî ñî âî êóï íî ñòè âû ÿâ ëåí íûõ
ïðè çíà êîâ:

= îáú åì óäåð æè âà íèÿ;
= ïëî ùàäü õðî ìà òîã ðà ôè ÷å ñêî ãî ïèêà;
= çíà ÷å íèÿ ñïåê ò ðà ëü íûõ îò íî øå íèé;
= èäåí òè ôè öè ðî âàí íûå êîì ïî íåí òû;
= ñî äåð æà íèå îò íî ñè òå ëü íî ìîð ôè íà;
= ñî äåð æà íèå ìîð ôè íà —

ìîæ íî êî ëè ÷å ñò âåí íî îõà ðàê òå ðè çî âàòü êàæ äûé ýê ñ ïåð ò -
íûé îá ðà çåö îïèÿ.

Çà êëþ ÷å íèå

Òà êèì îá ðà çîì, ðàç ðà áî òà íà ìå òî äè êà êà ÷å ñò âåí íî ãî
è êî ëè ÷å ñò âåí íî ãî îïðå äå ëå íèÿ ÍÀÊ è ìèê ðî ïðè ìå ñåé
îïèÿ. Âû ÿâ ëå íû èäåí òè ôè êà öè îí íûå ïðè çíà êè, ïî êî òî -
ðûì ìîæ íî óñòà íî âèòü îá ùíîñòü èñ òî÷ íè êà ïðî èñ õîæ äå -
íèÿ îïèÿ. Ïî ëó ÷åí íûå äàí íûå äàþò îñíî âà íèÿ äëÿ ôîð -
ìè ðî âà íèÿ áàçû îá ðàç öîâ, êî òî ðàÿ ïî çâî ëèò ïðî ñëå äèòü
ïóòè ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ è ïå ðå ìå ùå íèÿ íàð êî òè ÷å ñêèõ
ñðåäñòâ.

Ïðåä ëà ãà å ìàÿ ìå òî äè êà â êîì ï ëåê ñå ñ äðó ãè ìè ôè çè -
êî-õè ìè ÷å ñêè ìè ìå òî äà ìè äàåò âîç ìîæ íîñòü çíà ÷è òå ëü íî 
ïî âû ñèòü íà äåæ íîñòü è äî ñòî âåð íîñòü ñðàâ íè òå ëü íî ãî
èñ ñëå äî âà íèÿ îá ðàç öîâ îïèÿ è óñòà íî âèòü îá ùíîñòü èñ -
òî÷ íè êà èõ ïðî èñ õîæ äå íèÿ.
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Õðî ìà òîã ðàì ìà îá ðàç öà îïèÿ. Óñëî âèÿ ðàç äå ëå íèÿ â òåê ñòå


