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Áûëî èñ ñëå äî âà íî âëè ÿ íèå èç âå ñò íî ãî ïðå ïà ðà òà èç êëàñ ñà íî îò ðî ïîâ, îá ëà äà þ ùå ãî ñïî ñîá íî ñòüþ êîð ðåê öèè ïà ìÿ òè 
è  íå êî òî ðû ìè àí òà ãî íè ñòè ÷å ñêè ìè ñâîé ñò âà ìè ê äåé ñò âèþ ìîð ôè íà — ïè ðà öå òà ìà — íà âîç ìîæ íîñòü êîð ðåê öèè ïî -
âå äå íèÿ íà ìî äå ëè «ñáîÿ» óñëîâ íîé ðå àê öèè àê òèâ íî ãî èç áå ãà íèÿ (ÓÐÀÈ) ó òðåõ ëè íèé êðûñ, ðàç ëè ÷à þ ùèõ ñÿ ïî ÷óâ ñò âè -
òå ëü íî ñòè ê äåé ñò âèþ ìîð ôè íà. Êàê ïî êà çà ëè ïðî âå äåí íûå íàìè ýê ñ ïå ðè ìåí òû, ââå äå íèå ïè ðà öå òà ìà ïðè «ñáîå» ÓÐÀÈ
îêà çû âà ëî ïðî òåê òîð íûé ýô ôåêò ó êðûñ ëè íèé Wis tar è Fis her-344 è íå èìå ëî âëè ÿ íèÿ íà êðûñ ëè íèè WAG çà ñ÷åò èç ìå íå -
íèé ìå õà íèç ìîâ âçàè ìî äåé ñò âèÿ ìå äè à òîð íûõ ñè ñ òåì ìîç ãà. Íèç êèé óðî âåíü ýí äî ãåí íûõ îïèî è äîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ ôàê òî ðîì,
ïðå ïÿò ñò âó þ ùèì àê òè âà öèè ñå ðî òî íè íåð ãè ÷å ñêîé ñè ñ òå ìû, íå îá õî äè ìîé äëÿ âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ êîã íè òèâ íûõ ôóí ê öèé. Ïî -
ëó ÷åí íûå â ïðåä ñòàâ ëåí íîé ðà áî òå äàí íûå ïî çâî ëÿ þò ïðåä ïî ëà ãàòü, ÷òî íàè áî ëåå ýô ôåê òèâ íàÿ êîð ðåê öèÿ ìî òè âà öè îí -
íî ãî ïî âå äå íèÿ áî ëü íûõ íàð êî ìà íèåé âîç ìîæ íà ïðè êîì ï ëåê ñ íîì âîç äåé ñò âè è ñ öå ëüþ ïî äàâ ëå íèÿ èç áû òî÷ íîé ýí êå ôà ëè -
íàç íîé àê òèâ íî ñòè, ñíè æå íèÿ êà òà áî ëèç ìà è óâå ëè ÷å íèÿ ñèí òå çà ýí äî ãåí íûõ îïèî è äîâ è â òî æå âðåìÿ óâå ëè ÷è âà þ ùåì
ñî äåð æà íèå ñå ðî òî íè íà â ñòðóê òó ðàõ ìîç ãà ñ öå ëüþ íîð ìà ëè çà öèè âçàè ìî äåé ñò âèÿ ýí äî ãåí íîé îïèî èä íîé è ìî íî àìè íåð -
ãè ÷å ñêèõ ñè ñ òåì.

Ââåäåíèå

Ç
íà ÷è òåëü íûé èí òå ðåñ èñ ñëå äî âà òå ëåé ê ïðî áëå ìå âçà -
è ìî äå éñòâèÿ îïè à òîâ è îïè î èä íûõ ïåï òè äîâ ñ íå é ðî -
ìå äè à òîð íû ìè ñèñ òå ìà ìè êàê â îá ëàñ òè ôóí äà ìåí -

òàëü íîé íà óêè, òàê è â êëè íè ÷åñ êîé ïðàê òè êå è èìå þ ùè å -
ñÿ â ñâÿ çè ñ ýòèì ëè òå ðà òóð íûå è ñî áñòâåí íûå äàí íûå,
îïè ñàí íûå íàìè ðà íåå [5, 22, 32, 40, 44, 56], îá îñíî âàí íî
ïî çâî ëÿ þò ïðåä ïî ëà ãàòü àê òó àëü íîñòü äàí íî ãî íà ïðàâ ëå -
íèÿ èñ ñëå äî âà íèé ñ öåëüþ ðàç ðà áîò êè êîì ïëåê ñíî ãî ïà òî -
ãå íå òè ÷åñ êè îá îñíî âàí íî ãî ïîä õî äà ê ðàç ðà áîò êå ñïî ñî áîâ 
òå ðà ïåâ òè ÷åñ êîé êîð ðåê öèè íà ðó øå íèé, ñâÿ çàí íûõ, â ÷àñ -
òíîñ òè, ñ õðî íè ÷åñ êèì ââå äå íè åì ýê çî ãåí íûõ îïè à òîâ, ïî -
ñêîëü êó èìåí íî ýí äî ãåí íàÿ îïè î èä íàÿ ñèñ òå ìà è îïè î èä -
íûå ðå öåï òî ðû ÿâ ëÿ þò ñÿ îñíîâ íîé ìè øåíüþ èõ âîç äå -
éñòâèÿ íà îðãà íèçì. Íà ðó øå íèÿ æå äå ÿ òåëü íîñ òè îñíîâ -
íûõ ôóíê öè î íàëü íûõ ñèñ òåì ìîç ãà, ñâÿ çàí íûå ñ ïî òðåá ëå -
íè åì íà ðêî òè ÷åñ êèõ âå ùåñòâ è ïðè âî äÿ ùèå â èòî ãå ê ôîð -
ìè ðî âà íèþ çà âè ñè ìîñ òè, êà ñà þò ñÿ êàê ìî òè âà öè îí íûõ è
ïîä êðåï ëÿ þ ùèõ ñèñ òåì, òàê è êîã íè òèâ íûõ ôóíê öèé ìîç -
ãà, ïî âå äåí ÷åñ êèå êîð ðå ëÿ òû êî òî ðûõ õî ðî øî èç âåñ òíû
ïñè õè àò ðàì-íà ðêî ëî ãàì. Èçó ÷å íèå ïðî öåñ ñîâ âçà è ìî äå -
éñòâèÿ ýí äî ãåí íîé îïè î èä íîé ñèñ òå ìû ñ ãå íå òè ÷åñ êè äå -
òåð ìè íè ðî âàí íûì óðîâ íåì ñî äåð æà íèÿ îïè î è äîâ è âëè ÿ -
íèÿ èõ íà íå é ðî ìå äè à òîð íûå ñèñ òå ìû êàê â ïðî öåñ ñå ôîð -
ìè ðî âà íèÿ ìî òè âà öè îí íî ãî ïî âå äå íèÿ, òàê è â êîð ðåê öèè
íà ðó øå íèé, âû çû âà å ìûõ èç ìå íå íè ÿ ìè â ýêñ ïå ðè ìåí òàëü -
íîé ñðå äå, íà ïðè ìåð ñòðåñ ñè ðó þ ùè ìè ôàê òî ðà ìè, âû çû -
âà þ ùè ìè íà ðó øå íèÿ ñôîð ìè ðî âàí íûõ íà âû êîâ, ìî æåò
îïðå äå ëèòü ñòðà òå ãèþ íà ïðàâ ëåí íîé ôàð ìà êî ëî ãè ÷åñ êîé
êîð ðåê öèè.

Èç âå ñò íî, ÷òî ââå äå íèå ìîð ôè íà ïðè âî äèò ê óâå ëè ÷å -

íèþ âû äå ëå íèÿ ýí äî ãåí íûõ îïèî è äîâ, â ÷à ñò íî ñòè b-ýí äî -
ôè íà â ïëàç ìå, ñïèí íî ìîç ãî âîé æèä êî ñòè è â ñòðóê òó ðàõ
ìîç ãà [35, 43], ìåò-ýí êå ôà ëè íà è äè íîð ôè íà â ÑÌÆ, ÷òî è 
âû çû âà åò àíà ëüãå òè ÷å ñêèé ýô ôåêò [30]. Â òî æå âðåìÿ èç -
âå ñò íî, ÷òî ó ìîð ôèíòî ëå ðàí ò íûõ æè âîò íûõ ñî äåð æà íèå
ýí äî ãåí íûõ îïèî è äîâ â ñòðóê òó ðàõ ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà êðàé íå 
íèç êîå [28]. Êðî ìå òîãî, èç âå ñò íî, ÷òî ñó ùå ñò âó þò îò äå ëü -
íûå îñî áè êðûñ, êðî ëè êîâ è ëè íèè ìû øåé è êðûñ, ó êî òî -
ðûõ ââå äå íèå ìîð ôè íà íå âû çû âà åò àíà ëüãå òè ÷å ñêî ãî ýô -
ôåê òà [6, 11, 26]. Ó ýòèõ æè âîò íûõ íå îá íà ðó æå íî äî ñòî -
âåð íûõ ðàç ëè ÷èé â êîí öåí ò ðà öèè îïè àò íûõ ðå öåï òî ðîâ â
ñòðóê òó ðàõ ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà, íî óñòà íîâ ëå íî â 10—25 ðàç
ìå íü øåå ñî äåð æà íèå ýí äî ãåí íûõ îïèî è äîâ [53], ÷åì ó ÷óâ -
ñò âè òå ëü íûõ æè âîò íûõ. Ýòî äàëî îñíî âà íèå ïðåä ïî ëà ãàòü
[34], ÷òî ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó ìîð ôèí÷óâ ñò âè òå ëü íû ìè è ðå çè -
ñòåí ò íû ìè æè âîò íû ìè ñâÿ çà íû ñ ðàç ëè ÷è ÿ ìè èñ õîä íî ãî
ãå íå òè ÷å ñêè äå òåð ìè íè ðî âàí íî ãî ñèí òå çà îïèî è äîâ. Ðà íåå 
íàìè áûëî óñòà íîâ ëå íî [5], ÷òî ëè íèè êðûñ, ðàç ëè ÷à þ ùè -
å ñÿ ïî ÷óâ ñò âè òå ëü íî ñòè ê äåé ñò âèþ ìîð ôè íà â ñâÿ çè ñ
ðàç ëè÷ íûì ãå íå òè ÷å ñêè äå òåð ìè íè ðî âàí íûì óðîâ íåì ñî -
äåð æà íèÿ ýí äî ãåí íûõ îïèî è äîâ, îá ëà äà þò ðàç ëè÷ íîé
óñòîé ÷è âî ñòüþ ê ñòðåññ-âîç äåé ñò âè ÿì, âå äó ùèì ê íà ðó øå -
íèþ ìî òè âà öè îí íî ãî ïî âå äå íèÿ, è ðàç ëè÷ íûì ñî äåð æà íè -
åì áèî ãåí íûõ àìè íîâ â ìîç ãå. Óâå ëè ÷å íèå óðîâ íÿ ñå ðî òî -
íè íà ó æè âîò íûõ ñ íàè áî ëü øèì ñî äåð æà íè åì ýí äî ãåí íûõ
îïèî è äîâ (êðû ñû ëè íèé Fis her-344 è Wis tar) âåëî ê âîñ ñòà -
íîâ ëå íèþ ïî âå äå íèÿ, íà ðó øåí íî ãî ñòðåññ-âîç äåé ñò âè åì,
âñëåä ñò âèå àê òè âè çà öèè îïè î äåð ãè ÷å ñêîé ñè ñ òå ìû ïðè
ýìî öè î íà ëü íî-áî ëå âîì ñòðåñ ñå [54] è óñè ëå íèÿ åå âëè ÿ íèÿ 
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íà ñî îò íî øå íèå ìî íî àìè íîâ. Ó êðûñ ñ íàè ìåíü øèì ñî -
äåð æà íè åì ýí äî ãåí íûõ îïèî è äîâ (ëè íèÿ WAG) âû ÿâ ëå íà
çíà ÷è òå ëü íî ìå íü øàÿ óñòîé ÷è âîñòü ê íà ðó øå íèþ ìî òè âà -
öè îí íî ãî ïî âå äå íèÿ èç áå ãà íèÿ ýëåê ò ðî áî ëå âî ãî ðàç äðà æè -
òå ëÿ, çíà ÷è òå ëü íî ìå íü øåå óâå ëè ÷å íèå ñå ðî òî íè íà, ïî -
ñêîëü êó ó íèõ âëè ÿ íèå ýí äî ãåí íîé îïèî èä íîé ñè ñ òå ìû íà
íåé ðî ìå äè à òîð íóþ êðàé íå ìàëî âñëåä ñò âèå íèç êî ãî ñî äåð -
æà íèÿ ýí äî ãåí íûõ îïèî è äîâ, à òàê æå âñëåä ñò âèå íèç êîé
àô ôèí íî ñòè ñå ðî òî íè íî âûõ ðå öåï òî ðîâ [15]. Êàê èç âå ñò íî 
[27], ñå ðî òî íèí ìè ìå òè ÷å ñêèå âå ùå ñò âà, ïðÿ ìî èëè êîñ -
âåí íî àê òè âè ðó þ ùèå Ñ1-ðå öåï òî ðû (à îíè èìå þò âû ñî êèé 
àô ôè íè òåò ê 3Í-ñå ðî òî íè íó) èëè áëî êà òî ðû Ñ2-ðå öåï òî -
ðîâ, îêà çû âà þò ïî ëî æè òå ëü íîå âëè ÿ íèå íà äå ôè öèò ïî âå -
äå íèÿ â ñè òó à öèè îñò ðî ãî ñòðåñ ñà. Ýòî ñî ãëà ñó åò ñÿ è ñ äàí -
íû ìè [44], ïî êà çàâ øè ìè êîð ðå ëÿ öèþ çà âè ñè ìî ñòè îò ìîð -
ôè íà ñ ñó ïåð ÷óâ ñò âè òå ëü íî ñòüþ 5ÍÒ1À-ðå öåï òî ðîâ è

a2-àä ðå íî ðå öåï òî ðîâ. 

Òà êèì îá ðà çîì, óâå ëè ÷å íèå ñî äåð æà íèÿ ñå ðî òî íè íà â
íà øèõ ýê ñ ïå ðè ìåí òàõ ÿâ ëÿ ëîñü àäàï òèâ íîé ðå àê öèåé äëÿ
óìå íü øå íèÿ ïî ñëåä ñò âèé ñòðåññ-âîç äåé ñò âèÿ. Óâå ëè ÷å -
íèå ñèí òå çà è ñî äåð æà íèÿ ñå ðî òî íè íà â ñòðóê òó ðàõ ãî ëîâ -
íî ãî ìîç ãà ïðè ñòðåñ ñî âûõ ðå àê öè ÿõ îò ìå ÷à ëîñü ìíî ãè ìè
àâ òî ðà ìè [3, 20, 52]. Â òî æå âðå ìÿ, íå ñìîò ðÿ íà óâå ëè ÷å -
íèå ñî äåð æà íèÿ ñå ðî òî íè íà ó êðûñ îáå èõ ëè íèé ïðè
«ñáîå» ÓÐÀÈ ïî êà çà íà íå äî ñòà òî÷ íîñòü åãî äåé ñò âèÿ äëÿ
âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ ìî òè âà öè îí íî ãî ïî âå äå íèÿ èç áå ãà íèÿ â
äàí íîé ìî äå ëè ñòðåñ ñà. Â ñâÿ çè ñ ýòèì â äàí íîé ðà áî òå
íàìè áûëî èñ ñëå äî âà íî âëè ÿ íèå èç âå ñò íî ãî ïðå ïà ðà òà èç
êëàñ ñà íî îò ðî ïîâ, îá ëà äà þ ùå ãî ñïî ñîá íî ñòüþ êîð ðåê öèè 
ïà ìÿ òè è îá ëà äà þ ùå ãî, êðî ìå òîãî, íå êî òî ðû ìè àí òà ãî -
íè ñòè ÷å ñêè ìè ñâîé ñò âà ìè ê äåé ñò âèþ ìîð ôè íà [16] —
ïè ðà öå òà ìà — íà âîç ìîæ íîñòü êîð ðåê öèè ïî âå äå íèÿ íà
òîé æå ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íîé ìî äå ëè «ñáîÿ» ÓÐÀÈ ó òåõ æå
òðåõ ëè íèé êðûñ, ðàç ëè ÷à þ ùèõ ñÿ ïî ÷óâ ñò âè òå ëü íî ñòè ê
äåé ñò âèþ ìîð ôè íà. Âçàè ìî äåé ñò âèå âå ùåñòâ ãðóï ïû íî -
îò ðî ïîâ è ïè ðà öå òà ìà, â ÷à ñò íî ñòè, ñ íåé ðî ìå äè à òîð íû -
ìè ñè ñ òå ìà ìè, èã ðà þ ùè ìè ñó ùå ñò âåí íóþ ðîëü â ìå õà -
íèç ìàõ ôîð ìè ðî âà íèÿ ìî òè âà öè îí íî ãî ïî âå äå íèÿ è ïà -
ìÿ òè, ñî ñòàâ ëÿ åò îäíó èç êîí öåï öèé äåé ñò âèÿ ýòèõ ïðå ïà -
ðà òîâ [10, 19, 25, 39].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Ýê ñ ïå ðè ìåí òû áûëè âû ïîë íå íû íà 90 êðû ñàõ-ñàì öàõ, 
ìàñ ñîé 180—220 ã, íà õî äèâ øèõ ñÿ âíå îïû òà â ïðî ñòîð íûõ 
êëåò êàõ ïðè åñ òå ñò âåí íîì îñâå ùå íèè è êîì íàò íîé òåì ïå -
ðà òó ðå ñî ñâî áîä íûì äî ñòó ïîì ê âîäå è ïèùå. Èç íèõ
30 êðûñ ëè íèè WAG, 30 êðûñ ëè íèè Fis her-344 è 30 êðûñ
ëè íèè Wis tar.

Âû ðà áîò êà ÓÐÀÈ è ïðî âå äå íèå «ñáîÿ» ÓÐÀÈ

Âû ðà áîò êà ÓÐÀÈ ïðî âî äè ëàñü íà óñòà íîâ êå, ïî çâî ëÿ -
þ ùåé àâ òî ìà òè ÷å ñêè ïî äà âàòü è ïðå êðà ùàòü ñòè ìó ëÿ öèþ
ýëåê ò ðè ÷å ñêèì òî êîì ÷å ðåç îïðå äå ëåí íûé èí òåð âàë âðå -
ìå íè. Ïîë êà ìå ðû âû ïîë íåí èç ìå òàë ëè ÷å ñêîé ðå øåò êè ñ
ïà ðàë ëå ëü íû ìè ïðó òü ÿ ìè äèà ìåò ðîì 2 ìì ïðè ðàñ ñòî ÿ -
íèè 15 ìì ìåæ äó íèìè.

Îïû òû ïî âû ðà áîò êå ÓÐÀÈ ïðî âî äè ëèñü ñ èí òåð âà -
ëîì â 1 äåíü ïî ñòàí äàð ò íîé ìå òî äè êå [3]. Ðå ãè ñò ðè ðî âà -
ëèñü ñëå äó þ ùèå ïî êà çà òå ëè: êî ëè ÷å ñò âî ðå àê öèé èç -
áåãàíèÿ, ÷èñ ëî ìåæ ñèã íà ëü íûõ ðå àê öèé (ÌÑÐ) çà 1 îïûò
è ëà òåí ò íûå ïå ðè î äû (ËÏ) ðå àê öèé. Ïî ñëå äî ñòè æå íèÿ

80%-íî ãî âû ïîë íå íèÿ ÓÐÀÈ æè âîò íîå ñ÷è òà ëè îáó ÷åí -
íûì è ïðî âî äè ëè 5-êðàò íûé «ñáîé» íà êðû ñàõ âñåõ ëè -
íèé. «Ñáîé» ðå àê öèè èç áå ãà íèÿ (ôóí ê öè î íà ëü íî-îá ðà òè -
ìîå íà ðó øå íèå âû ñøåé íåð âíîé äå ÿ òå ëü íî ñòè) çà êëþ ÷àë -
ñÿ âî âíå çàï íîé äëÿ æè âîò íî ãî ñìå íå óñëî âèé ýê ñ ïå ðè -
ìåí òà, ïðè âî äÿ ùåé ê íà ðó øå íèþ ïðè ÷èí íî-ñëåä ñò âåí -
íûõ îò íî øå íèé â ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íîé ñðå äå, ïðî âî äèë ñÿ
ïî ìå òî äè êå, ðàç ðà áî òàí íîé À.Í. Èíî çåì öå âûì [4]. Ýê ñ -
ïå ðè ìåí òà ëü íàÿ ìî äåëü «ñáîÿ» ÿâ ëÿ åò ñÿ íàè áî ëåå àäåê -
âàò íîé è ïåð ñ ïåê òèâ íîé äëÿ èçó ÷å íèÿ ìå õà íèç ìîâ ïñè õî -
ý ìî öè î íà ëü íûõ íà ðó øå íèé è ðàç ðà áîò êè ñïî ñî áîâ êîð -
ðåê öèè, ïî ñêî ëü êó â íåé íà ðó øå íèÿ êîã íè òèâ íûõ ôóí ê -
öèé íî ñÿò îá ðà òè ìûé õà ðàê òåð è ïî çâî ëÿ þò àíà ëè çè ðî -
âàòü ìå õà íèç ìû íà ïðàâ ëåí íîé êîð ðåê öèè ñ òî÷ êè çðå íèÿ
âçàè ìî äåé ñò âèÿ îñíîâ íûõ ôóí ê öè î íà ëü íûõ ñè ñ òåì ìîç ãà
(â ÷à ñò íî ñòè, ìå äè à òîð íûõ è ýí äî ãåí íîé îïèî èä íîé).

Áèî õè ìè ÷å ñêîå îïðå äå ëå íèå ñî äåð æà íèÿ ìî íî àìè íîâ
ìîç ãà êðûñ

Äàí íàÿ ÷àñòü ðà áî òû ïðî âî äè ëàñü â ëà áî ðà òî ðèè íåé -
ðî õè ìè ÷å ñêîé ôàð ìà êî ëî ãèè (çà âå äó þ ùèé — ÷ë.-êîðð.
ÐÀÌÍ Ê.Ñ. Ðà åâ ñêèé) ÍÈÈ ôàð ìà êî ëî ãèè ÐÀÌÍ.

Ñî äåð æà íèå ìî íî àìè íîâ: íîðàäðåíàëèíà (ÍÀ), ñå ðî òî -
íè íà è åãî ìå òà áî ëè òà, äîôàìèíà (ÄÀ) è åãî ìå òà áî ëè òîâ
èñ ñëå äî âà ëîñü â ñòðóê òó ðàõ ôðîí òà ëü íîé êîðû, ãèï ïî êàì ïà
è ñòðè à òó ìà, êî òî ðûå âû äå ëÿ ëè íà õî ëîäå. Èñ ñëå äî âà íèå
ñî äåð æà íèÿ ñå ðî òî íè íà (5ÎÒ) è åãî ìå òà áî ëè òà, 5-ÎÈÓÊ,
ÍÀ è ÄÀ â êîðå, ãèï ïî êàì ïå è ñòðè à òó ìå, à òàê æå ìå òà áî -
ëè òîâ ÄÀ — ÄÎÔÓÊ (3-4-äè îê ñè ôå íè ëóê ñóñ íîé êèñ ëî òû)
è ÃÂÊ (3-ìå òîê ñè-4-ôå íè ëóê ñóñ íîé êèñ ëî òû) â ñòðè à òó ìå
êðûñ ïðî âî äè ëîñü ìå òî äîì âû ñî êî ýô ôåê òèâ íîé æèä êî ñò -
íîé õðî ìà òîã ðà ôèè ñ ýëåê ò ðî õè ìè ÷å ñêîé äå òåê öèåé
(ÂÝÆÕ/ÝÄ) ïî ñëå èç â ëå ÷å íèÿ ìîç ãà ó îä íèõ ãðóïï æè âîò -
íûõ äàí íûõ ëè íèé äî «ñáîÿ» ÓÐÀÈ, à ó äðó ãèõ ãðóïï æè âîò -
íûõ òåõ æå ëè íèé — ñðà çó ïî ñëå «ñáîÿ» ÓÐÀÈ. Ïðè ìå íÿ ëè
õðî ìà òîã ðà ôèþ â îá ðà ùåí íûõ ôà çàõ ñ èîíî ïàð íûì ðå à ãåí -
òîì îê òè ñóëü ôà òîì íà òðèÿ (ÎÑÍ). Èñ ïî ëü çî âà ëè êî ëîí êó
Bi op ha sa RP-18 ìàð êè ODS 10 ìêì 4,6 — 30,0 ìì [9].

Ïè ðà öå òàì â äîçå 300 ìã/êã ââî äè ëè âíóò ðè áðþ øèí íî 
çà ïîë ÷à ñà äî îïû òà. Êðû ñàì êîí ò ðî ëü íûõ ãðóïï ââî äè ëè
ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé ðàñ òâîð â òîì æå îáú å ìå.

Ñòà òè ñòè ÷å ñêàÿ îá ðà áîò êà äàí íûõ

Ïðè êîìïú þ òåð íîé ñòà òè ñòè ÷å ñêîé îá ðà áîò êå ðå çó ëü -
òà òîâ èñ ïî ëü çî âà ëè t-êðè òå ðèé Ñòüþ äåí òà, êðè òå ðèè
Ìàí íà—Óèò íè è Âèë êîê ñî íà è òå ñ òà Äóí êàí (ANOVA-2).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è îáñóæäåíèå

Êàê ïî êà çà ëè ðå çó ëü òà òû íà øå ãî èñ ñëå äî âà íèÿ, êðû -
ñû ëè íèè Wis tar, îñî áåí íî íà íà ÷à ëü íûõ ýòà ïàõ, èìå ëè
ìå íü øóþ ñêî ðîñòü âû ðà áîò êè ÓÐÀÈ ïî ñðàâ íå íèþ
ñ êðû ñà ìè ëè íèè WAG è Fis her-344. «Ñãëà æè âà íèå» ðàç -
ëè ÷èé â ñêî ðî ñòè âû ðà áîò êè ÓÐÀÈ ìåæ äó âñå ìè òðå ìÿ
ëè íè ÿ ìè êðûñ îò ìå ÷à ëîñü òî ëü êî ê 5-ìó äíþ ýê ñ ïå ðè -
ìåí òîâ. Â ÷à ñò íî ñòè, ïðî÷ íîñòü ÓÐÀÈ êðûñ ëè íèè
WAG, ïî ëó ÷àâ øèõ ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé ðàñ òâîð, â 1-é äåíü
îïû òîâ íà 40% ïðå âû øà ëà àíà ëî ãè÷ íûé ïî êà çà òåëü êðûñ 
ëè íèè Wis tar (ð<0,05), íà 25% ïðî÷ íîñòü ÓÐÀÈ êðûñ òîé
æå ëè íèè âî 2-é äåíü îïû òîâ (ð<0,05), íà 26% â 3-é
(ð<0,05) è íà 30% (ð<0,05) â 4-é äåíü îïû òîâ. Ðàç ëè ÷èé
ïî âû ðà áîò êå ÓÐÀÈ ìåæ äó êðû ñà ìè ëè íèé Wis tar/Fis her
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è WAG/Fis her â âû øå ó êà çàí íûé ïå ðè îä íå íà áëþ äà ëîñü
(òàáë. 1, ðèñ. 1). Òàê æå íå îò ìå ÷å íî äî ñòî âåð íûõ ðàç ëè -
÷èé ïî âû ðà áîò êå ÓÐÀÈ ìåæ äó âñå ìè òðå ìÿ ëè íè ÿ ìè
êðûñ â ïî ñëå äó þ ùèå îïûò íûå äíè.

Ââå äå íèå ïè ðà öå òà ìà êðû ñàì ëè íèè Wis tar äî ñòî âåð íî 
îá ëåã ÷à ëî âû ðà áîò êó ÓÐÀÈ ïî ñðàâ íå íèþ ñ æè âîò íû ìè,
ïî ëó ÷àâ øè ìè ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé ðàñ òâîð. Â ÷à ñò íî ñòè,
ïðî öåíò âû ïîë íå íèÿ ÓÐÀÈ ó êðûñ, ïî ëó ÷àâ øèõ ïè ðà öå -
òàì, áûë íà 18% äî ñòî âåð íî âûøå íà 3-é (ð<0,01), íà 24%
— íà 4-é (ð<0,05) è íà 25% (ð<0,001) — íà 5-é äåíü îïû -
òîâ. Îä íî âðå ìåí íî ñ ýòèì, êî ëè ÷åñ òâî ÌÑÐ ó êðûñ, ïî ëó -
÷àâ øèõ ïè ðà öå òàì, áûëî â 4,7 ðàçà âûøå íà 2-é (ð<0,001), 
â 2 ðàçà — íà 3-é (ð<0,05) è 2,65 ðàçà — íà 5-é (ð<0,05)
äåíü îïû òîâ. Âå ëè ÷è íû ëà òåí ò íî ãî ïå ðè î äà íå èìå ëè äî -
ñòî âåð íûõ ðàç ëè ÷èé.

Êðû ñû ëè íèè Fis her-344, ïî ëó ÷àâ øèå ïè ðà öå òàì, èìå -
ëè íà 46% áî ëü øåå êî ëè ÷å ñò âî âû ïîë íå íèé ÓÐÀÈ íà
2-é äåíü (ð<0,01), íà 25% — íà 6-é (ð<0,05) è íà 26% — íà 

7-é äåíü îïûòîâ (ð<0,001) ïî ñðàâ íå íèþ ñ æè âîò íû ìè,
ïî ëó ÷àâ øè ìè ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé ðàñ òâîð. Âå ëè ÷è íû ËÏ è
ÌÑÐ íå èìå ëè äî ñòî âåð íûõ ðàç ëè ÷èé.

Ó êðûñ ëè íèè WAG íå íà áëþ äà ëîñü äî ñòî âåð íûõ ðàç -
ëè ÷èé â ïðî öåñ ñå âû ðà áîò êè ÓÐÀÈ ìåæ äó êðû ñà ìè, ïî ëó -
÷àâ øè ìè ïè ðà öå òàì è ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé ðàñ òâîð, íè ïî
ïðî÷ íî ñ òè ÓÐÀÈ, íè ïî ÌÑÐ, íè â âå ëè ÷è íàõ ËÏ.

Òà êèì îá ðà çîì, êàê ïî êà çû âà þò ïî ëó ÷åí íûå íàìè
äàí íûå, ââå äå íèå ïè ðà öå òà ìà îá ëåã ÷à ëî âû ðà áîò êó ÓÐÀÈ 
ó êðûñ ëè íèé Wis tar è Fis her-344 è íå îêà çû âà ëî çà ìåò íî -
ãî âëè ÿ íèÿ íà âû ðà áîò êó ÓÐÀÈ êðû ñà ìè ëè íèè WAG.

Ïðè ñðàâ íå íèè äè íà ìè êè âû ðà áîò êè ÓÐÀÈ ó êðûñ
âñåõ òðåõ ëè íèé, ïî ëó ÷àâ øèõ ïè ðà öå òàì, âû ÿâ ëå íû ðàç -
ëè ÷èÿ (òàáë. 2, ðèñ. 2). Â 1-é îïûò íûé äåíü ïðî÷ íîñòü
ÓÐÀÈ êðûñ ëè íèè Fis her íà 27% (ð<0,01) áûëà áî ëü øå,
÷åì ó Wis tar. Âî 2-é äåíü îïû òîâ ÷èñ ëî ïðà âè ëü íûõ âû -
ïîë íå íèé ÓÐÀÈ ó êðûñ ëè íèè Fis her áûëî äî ñòî âåð íî
áîëü øå íà 41%, ÷åì ó êðûñ ëè íèè Wis tar (ð<0,001). Â òîò
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Òàá ëè öà 1

Ñðàâ íè òå ëü íàÿ äè íà ìè êà âû ðà áîò êè ÓÐÀÈ ó êðûñ, ïî ëó ÷àâ øèõ ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé ðàñ òâîð (%)

Ëè íèè êðûñ 1-é äåíü 2-é äåíü 3-é äåíü 4-é äåíü 5-é äåíü 6-é äåíü 7-é äåíü 8-é äåíü

Wis tar 5±2 25±4 33±4 42±7 55±4 73±7 81±3 85±6

WAG 45±17* 50±10* 59±9* 72±9* 72±7 78±4 72±5 73±5

Fis her 16±6 24±13 57±14 63±9 67±7 65±9 65±8 74±9

Ïðè ìå ÷à íèå. * — äî ñòî âåð íàÿ ðàç íè öà ìåæ äó êðû ñà ìè ëè íèè WAG è (èëè) êðû ñà ìè ëè íèé Wis tar è Fis her-344; 
* — p<0,05; ** — p<0,01; *** — p<0,001 (ïî t-êðè òå ðèþ Ñòüþ äåí òà)

Òàá ëè öà 2

Ñðàâ íè òå ëü íàÿ äè íà ìè êà âû ðà áîò êè ÓÐÀÈ ó êðûñ, ïî ëó ÷àâ øèõ ïè ðà öå òàì (%)

Ëè íèè êðûñ 1-é äåíü 2-é äåíü 3-é äåíü 4-é äåíü 5-é äåíü 6-é äåíü 7-é äåíü 8-é äåíü

Wis tar 8±5 29±8 51±4 66±8 80±5 81±7 81±8 90±5

WAG 20±8 59±8* 70±8 76±6 72±7 71±8 73±10 72±13

Fis her 35±8^^ 70±7^^^ 70±5 80±6 85±3 90±3 91±4 90±2

Ïðè ìå ÷à íèå. * — äî ñòî âåð íàÿ ðàç íè öà ìåæ äó êðû ñà ìè ëè íèè WAG è (èëè) êðû ñà ìè ëè íèé Wis tar è Fis her-344; 
^ — äî ñòî âåð íàÿ ðàç íè öà ìåæ äó êðû ñà ìè ëè íèè Fis her è (èëè) êðû ñà ìè ëè íèé Wis tar è WAG; 
* — p<0,05; ** — p<0,01; *** — p<0,001 (ïî t-êðè òå ðèþ Ñòüþ äåí òà); ^ — p<0,05; ^^ — p<0,01; ^^^ — p<0,001 (ïî t-êðè òå ðèþ Ñòüþ äåí òà)

Ðèñ. 1.  Ñðàâ íè òå ëü íàÿ äè íà ìè êà âû ðà áîò êè ÓÐÀÈ ó êðûñ, ïî ëó ÷àâ øèõ
ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé ðàñ òâîð (%)

Ðèñ. 2. Ñðàâ íè òå ëü íàÿ äè íà ìè êà âû ðà áîò êè ÓÐÀÈ ó êðûñ, ïî ëó ÷àâ øèõ
ïè ðà öå òàì (%)



æå äåíü ïðî÷ íîñòü ÓÐÀÈ ó êðûñ ëè íèè WAG íà 30%
(ð<0,05) ïðå âû øà ëà àíà ëî ãè÷ íûé ïî êà çà òåëü êðûñ ëè íèè
Wis tar. Äî ñòî âåð íûõ ðàç ëè ÷èé ïî âû ðà áîò êå ÓÐÀÈ â
îñòàëü íûå äíè îïû òîâ íå íà áëþ äà ëîñü.

Òà êèì îá ðà çîì, ó êðûñ, ïî ëó ÷àâ øèõ ïè ðà öå òàì, «ñãëà -
æè âà íèå» ìåæ ëè íåé íûõ ðàç ëè ÷èé âû ðà áîò êè ÓÐÀÈ îò ìå -
÷à ëîñü óæå ê 3-ìó äíþ îïû òîâ, â òî âðåìÿ êàê ó êðûñ, ïî -
ëó ÷àâ øèõ ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé ðàñ òâîð — òî ëü êî ê 5-ìó. Îä -
íà êî, êàê è â ïî ñëåä íåì ñëó ÷àå, êðû ñû ëè íèè Wis tar íà
íà ÷à ëü íûõ ñòà äè ÿõ âû ðà áà òû âà ëè ÓÐÀÈ ìåä ëåí íåå, ÷åì
êðû ñû äâóõ äðó ãèõ èñ ñëå äó å ìûõ íàìè ëè íèé æè âîò íûõ.

Ïðè ñðàâ íå íèè äè íà ìè êè ëà òåí ò íî ãî ïå ðè î äà ó êðûñ,
ïî ëó ÷àâ øèõ ïè ðà öå òàì, íå îò ìå ÷å íî äî ñòî âåð íûõ ìåæ ëè -
íåé íûõ ðàç ëè ÷èé íà ïðî òÿ æå íèè âñå ãî ïå ðè î äà âû ðà áîò -
êè ÓÐÀÈ, à ñðå äè êðûñ, ïî ëó ÷àâ øèõ ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé
ðàñ òâîð, âå ëè ÷è íû ëà òåí ò íî ãî ïå ðè î äà ó êðûñ ëè íèè Wis -
tar â 1-é îïûò íûé äåíü áûëè â 1,55 ðàçà âûøå àíà ëî ãè÷ íî -
ãî ïî êà çà òå ëÿ êðûñ ëè íèè WAG (ð<0,001) è â 1,4 ðàçà —
ëè íèè Fis her-344 (ð<0,05). Â 3-é îïûò íûé äåíü âå ëè ÷è íà
ËÏ êðûñ ëè íèè Wis tar áûëà äî ñòî âåð íî â 1,47 ðàçà âûøå,
÷åì ó êðûñ ëè íèè WAG (ð<0,01), è â 1,74 ðàçà — ëè íèè
Fis her (ð<0,001). Â îñòà ëü íûå äíè âå ëè ÷è íû ËÏ íå èìå ëè
äî ñòî âåð íûõ ðàç ëè ÷èé.

Òà êèì îá ðà çîì, ó êðûñ, ïî ëó ÷àâ øèõ ïè ðà öå òàì, îò ìå -
÷à ëîñü «ñãëà æè âà íèå» è ïî âå ëè ÷è íàì ëà òåí ò íî ãî ïå ðè î -
äà, òàê êàê ó êðûñ ëè íèè Wis tar, ïî ëó ÷àâ øèõ ôè çèî ëî ãè -
÷å ñêèé ðàñ òâîð, âå ëè ÷è íû ËÏ áûëè âûøå, íå æå ëè ó êðûñ
ëè íèé WAG è Fis her-344.

Ïðè ñðàâ íå íèè äè íà ìè êè ÌÑÐ ó êðûñ, ïî ëó ÷àâ øèõ
ïè ðà öå òàì, âû ÿâ ëå íû ñëå äó þ ùèå ðàç ëè ÷èÿ: â 1-é îïûò -
íûé äåíü êî ëè ÷å ñò âî ÌÑÐ êðûñ ëè íèè WAG â 6,1 ðàçà
ïðå âû øà ëî àíà ëî ãè÷ íûé ïî êà çà òåëü êðûñ ëè íèè Wis tar
(ð<0,05) è íå îò ëè ÷à ëîñü îò òà êî âî ãî ó êðûñ ëè íèè Fis -

her-344. Íà 5-é äåíü îïû òîâ êî ëè ÷å ñò âî ÌÑÐ êðûñ ëè íèé
WAG è Fis her-344 áûëî äî ñòî âåð íî (ð<0,01) â 3 ðàçà áî ëü -
øå, ÷åì ó êðûñ ëè íèè Wis tar. Íà 6-é äåíü îïû òîâ êî ëè ÷å -
ñò âî ÌÑÐ êðûñ ëè íèè WAG áûëî â 3 ðàçà (ð<0,01), à ëè -
íèè Fis her-344 — â 3,69 ðàçà (ð<0,01) áî ëü øå, ÷åì ëè íèè
Wis tar. Íà 7-é äåíü îïû òîâ ÷èñ ëî ÌÑÐ ó êðûñ ëè íèé
WAG è Fis her-344 áûëî âûøå â 5 ðàç (ð<0,01), à íà
8-é äåíü — â 4 ðàçà (ð<0,001), ÷åì ó êðûñ ëè íèè Wis tar.

Òà êèì îá ðà çîì, êàê ïî êà çà ëè íàøè îïû òû, êî ëè ÷å ñò âî
ÌÑÐ ó êðûñ ëè íèé WAG è Fis her-344, ïî ëó ÷àâ øèõ ïè ðà öå -
òàì, áûëî âûøå, ÷åì êî ëè ÷å ñò âî ÌÑÐ êðûñ ëè íèè Wis tar.

Ñðàâ íå íèå ìåæ ëè íåé íûõ ðàç ëè ÷èé (òàáë. 3) ïî êà çà ëî
îò ñóò ñò âèå äî ñòî âåð íûõ ðàç ëè ÷èé â ñî äåð æà íèè 5ÎÒ â
ãèï ïî êàì ïå è 5ÎÈÓÊ â ñòðè à òó ìå. Â êîðå ñî äåð æà íèå
5ÎÒ ó êðûñ ëè íèè Wis tar â 2,2 ðàçà (ð<0,001) ïðå âû øà ëî
êîí öåí ò ðà öèþ 5ÎÒ êðûñ ëè íèè WAG è íå èìå ëî äî ñòî -
âåð íûõ îò ëè ÷èé îò êðûñ ëè íèè Fis her-344. Â ñâîþ î÷å -
ðåäü, óðî âåíü 5ÎÒ â òîé æå ñòðóê òó ðå êðûñ ëè íèè Fis -
her-344 â 1,84 ðàçà äî ñòî âåð íî (ð<0,05) ïðå âû øàë àíà ëî -
ãè÷ íûé ïî êà çà òåëü êðûñ ëè íèè WAG â òîé æå ñòðóê òó ðå.

Â ñòðè à òó ìå êîí öåí ò ðà öèÿ 5ÎÒ ó êðûñ ëè íèè Wis tar áûëà 
äî ñòî âåð íî (ð<0,01) ìå íü øå, ÷åì ó êðûñ ëè íèè Fisher-344,
è â 3 ðàçà ìå íü øå (ð<0,001), ÷åì ó êðûñ ëè íèè WAG.

Ñî äåð æà íèå ìå òà áî ëè òà ñå ðî òî íè íà — 5ÎÈÓÊ — â
êîðå ó êðûñ ëè íèè WAG áûëî â 2,3 ðàçà äî ñòî âåð íî ìå íü -
øå (ð<0,001), ÷åì ó êðûñ ëè íèè Fis her-344, è â 1,8 ðàçà ìå -
íü øå (ð<0,01), ÷åì ó êðûñ ëè íèè Wis tar. Â ãèï ïî êàì ïå
êîí öåí ò ðà öèÿ 5ÎÈÓÊ áûëà òàê æå ìå íü øå, ÷åì ó êðûñ
ëè íèè Wis tar, â 1,84 ðàçà (ð<0,05), è íå èìå ëà äî ñòî âåð íûõ 
îò ëè ÷èé îò êðûñ ëè íèè Fis her-344.

Íàè ìåíü øåå çíà ÷å íèå ñî äåð æà íèÿ ÍÀ â êîðå òàê æå
îò ìå ÷à ëîñü ó êðûñ ëè íèè WAG — â 2,62 ðàçà ìå íü øå, ÷åì
ó êðûñ ëè íèè Fis her-344 (ð<0,01) è â 2,66 ðàçà (ð<0,05)
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Âëè ÿ íèå ïè ðà öå òà ìà íà ðàñ ïðå äå ëå íèå áèî ãåí íûõ àìè íîâ â ñòðóê òó ðàõ ìîç ãà 
êðûñ ëè íèé Wis tar, WAG è Fis her-344 äî è ïî ñëå âû ðà áîò êè ÓÐÀÈ (íã/ìã òêà íè; M±m)

Ïî êà çà òåëü,
íã/ìã òêà íè

Ñòðóê òó ðû ìîç ãà
Wis tar WAG Fis her-344

Êîí ò ðîëü Îïûò Êîí ò ðîëü Îïûò Êîí ò ðîëü Îïûò

5-ÎÒ Êîðà 1,28±0,12 0,96±0,09 0,41±0,04 0,43±0,08 0,84±0,09 0,79±0,11

Ãèï ïî êàìï 0,54±0,08 0,48±0,05 0,34±0,07 0,33±0,03 0,31±0,04 0,41±0,08

Ñòðè à òóì 0,21±0,03* 0,12±0,02 0,28±0,05 0,36±0,05 0,21±0,07 0,32±0,06

5-ÎÈÓÊ Êîðà 0,46±0,03 0,6±0,09 0,41±0,09 0,33±0,07 0,81±0,1 0,76±0,13

Ãèï ïî êàìï 0,59±0,05 0,48±0,09 0,52±0,05*** 0,26±0,04 0,43±0,06 0,42±0,08

Ñòðè à òóì 0,38±0,07 0,39±0,06 0,38±0,03 0,28±0,09 0,32±0,04 0,28±0,07

ÍÀ Êîðà 0,62±0,02 0,64±0,16 0,38±0,06 0,24±0,08 0,58±0,03 0,63±0,07

Ãèï ïî êàìï 0,48±0,06 0,42±0,07 0,48±0,08 0,52±0,12 0,36±0,07 0,31±0,09

Ñòðè à òóì 0,61±0,04 0,54±0,05 0,49±0,08 0,68±0,04* 0,5±0,05 0,76±0,06**

ÄÀ Ñòðè à òóì 11,8±0,48 14,8±0,9** 10,8±1,06 14,2±0,3** 10,7±1,12 13,6±0,26*

ÄÎÔÓÊ Ñòðè à òóì 0,81±0,02 0,84±0,09 0,61±0,08 0,58±0,04 0,86±0,04 0,63±0,05

ÃÂÊ Ñòðè à òóì 1,01±0,02 0,76±0,12 0,76±0,05 0,68±0,07 0,78±0,14 0,64±0,03

Ïðè ìå ÷à íèå. Êîí ò ðîëü — êðû ñû, ïî ëó ÷àâ øèå ïè ðà öå òàì áåç âû ðà áîò êè ÓÐÀÈ; îïûò — êðû ñû ñ âû ðà áî òàí íûì ÓÐÀÈ, ïî ëó ÷àâ -
øèå ïè ðà öå òàì; * — äî ñòî âåð íàÿ ðàç íè öà ìåæ äó êîí ò ðî ëü íû ìè è îïûò íû ìè ãðóï ïà ìè êðûñ:
* — P<0,05; ** — P<0,01; *** — P<0,001 (ïî t-êðè òå ðèþ Ñòüþ äåí òà)



ìåíü øå, ÷åì ó êðûñ ëè íèè Wis tar. Äî ñòî âåð íûõ ðàç ëè ÷èé
ìåæ äó äâó ìÿ ïî ñëåä íè ìè ëè íè ÿ ìè íå îò ìå ÷å íî.

Â ñòðè à òó ìå ñî äåð æà íèå ÍÀ êðûñ ëè íèè Wis tar áûëî
äî ñòî âåð íî ìå íü øå (ð<0,05) â 1,4 ðàçà ïî ñðàâ íå íèþ ñ
êðû ñà ìè ëè íèè Fis her-344 è íå îò ëè ÷à ëîñü îò êðûñ ëè íèè
WAG, à â òîé æå ñòðóê òó ðå óðî âåíü ÄÎÔÓÊ áûë â
1,45 ðàçà âûøå, ÷åì ó êðûñ ëè íèè WAG, è íå îò ëè ÷àë ñÿ îò 
àíà ëî ãè÷ íî ãî ïî êà çà òå ëÿ êðûñ ëè íèè Fis her-344.

Òà êèì îá ðà çîì, ïîä âëè ÿ íè åì ïè ðà öå òà ìà èç ìå íå íèÿ
ãëàâ íûì îá ðà çîì çà òðà ãè âà þò ñå ðî òî íè íî-íî ðàä ðå íåð ãè -
÷å ñêèé ìå õà íèçì, õîòÿ è ñ íå êî òî ðûì èç ìå íå íè åì òàê æå
îá ìå íà ÄÀ.

Ïðè ÷è íîé «âû ðàâ íè âà íèÿ» ñêî ðî ñòè âû ðà áîò êè ÓÐÀÈ
ïîä âëè ÿ íè åì ââå äå íèÿ ïè ðà öå òà ìà ó êðûñ ëè íèè Wis tar
ìî ãóò áûòü èç ìå íå íèÿ â ñî îò íî øå íèè 5ÎÒ/ÍÀ çà ñ÷åò
óìåíü øå íèÿ êîí öåí ò ðà öèè ñå ðî òî íè íà è óâå ëè ÷å íèÿ —
ÍÀ. Â ðå çó ëü òà òå ýòî ãî ïðî èñ õî äèò áî ëåå áû ñò ðîå ôîð ìè -
ðî âà íèå è èç â ëå ÷å íèå ïà ìÿò íî ãî ñëå äà íà îò ðè öà òåëü íîå
ïîä êðåï ëå íèå. Óìå íü øå íèå æå èí äåê ñà 5ÎÒ/ÄÀ çà ñ÷åò
ñíè æå íèÿ óðîâ íÿ ñå ðî òî íè íà è óâå ëè ÷å íèÿ óðîâ íÿ ÄÀ îò -
ðà æà åò, âå ðî ÿò íî, ïî âû øå íèå äâè ãà òå ëü íîé àê òèâ íî ñòè,
÷òî âû ðà æà åò ñÿ â ïî âû øå íèè ÌÑÐ.

Ó êðûñ ëè íèè Fis her-344 áî ëåå áû ñò ðàÿ âû ðà áîò êà
ÓÐÀÈ ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîí ò ðî ëåì òàê æå ñâÿ çà íà ñ èç ìå íå -
íè ÿ ìè â ñå ðî òî íèí/íî ðàä ðå íåð ãè ÷å ñêîì ìå õà íèç ìå
âñëåäñòâèå óñêî ðå íèÿ êðó ãî îáî ðî òà ñå ðî òî íè íà è óâå ëè -
÷å íèÿ ñî äåð æà íèÿ ÍÀ. Âëè ÿ íèå æå ïè ðà öå òà ìà, âè äè ìî,
îñó ùå ñò â ëÿ åò ñÿ âñëåäñòâèå êàê áëî êè ðî âà íèÿ îá ðàò íî ãî
çà õâà òà ìî íî àìè íîâ, òàê è ðå ãó ëÿ öèè âçàè ìî äåé ñò âèÿ,
ïðåæ äå âñå ãî, ñå ðî òî íèí- è íî ðàä ðå íåð ãè ÷å ñêîé ñè ñ òåì
÷å ðåç îïèî è äåð ãè ÷å ñêèé ìå õà íèçì.

Â îò ëè ÷èå îò êðûñ ëè íèé Fis her-344 è Wis tar, ââå äå íèå
ïè ðà öå òà ìà êðû ñàì ëè íèè WAG íå âû çû âà ëî äî ñòî âåð íûõ 
èç ìå íå íèé â âû ðà áîò êå ÓÐÀÈ, õîòÿ è óâå ëè ÷è âà ëî ÷èñ ëî
ìåæ ñèã íà ëü íûõ ðå àê öèé. Ðàç ëè ÷èÿ èìå ëèñü è â íåé ðî õè -
ìè ÷å ñêèõ ìå õà íèç ìàõ. Â ÷à ñò íî ñòè, íà áëþ äà ëîñü óìå íü øå -
íèå ìå òà áî ëè òà ñå ðî òî íè íà — 5ÎÈÓÊ — è ÍÀ ñ îä íî âðå -
ìåí íûì óâå ëè ÷å íè åì ÄÀ. Ìîæ íî äó ìàòü, ÷òî ïî âû øå íèå
ìåæ ñèã íà ëü íûõ ðå àê öèé ñâÿ çà íî ñ ïî âû øå íè åì ÄÀ, ÷òî
ïîä òâåð æ äà åò ñÿ äàí íû ìè [17], ïî êà çàâ øèìè âû ñî êóþ
ïëîò íîñòü D2-ðå öåï òî ðîâ ó êðûñ ëè íèè WAG.

Îò ñóò ñò âèå óëó÷ øå íèÿ âû ðà áîò êè ÓÐÀÈ, âè äè ìî, ìî -
æåò áûòü ñâÿ çà íî ñ èç ìå íå íè åì ñî îò íî øå íèÿ ñå ðî òî -
íèí/íî ðàä ðå íà ëèí. Êðî ìå òîãî, èñ êóñ ñò âåí íîå ñíè æå íèå
ñî äåð æà íèÿ ÍÀ óõóä øà ëî îáó ÷å íèå, à ñíè æå íèå óðîâ íÿ ñå -
ðî òî íè íà — óõóä øà ëî ñî õðà íå íèå âû ðà áî òàí íûõ ÓÐÀÈ
[12]. Âè äè ìî, òà êèå èç ìå íå íèÿ â ñî îò íî øå íèè ñå ðî òî íèí
è ÍÀ ñâÿ çà íû ñ òåì, ÷òî êðû ñû ëè íèè WAG ìå íåå ÷óâ ñò -
âè òå ëü íû ê ìîð ôè íó [1, 50, 51] è èìå þò ìå íü øåå ñî äåð æà -
íèå ýí äî ãåí íûõ îïèî è äîâ [53]. Ñëåä ñò âè åì ýòî ãî ìî æåò
áûòü èõ áî ëü øàÿ âîç áó äè ìîñòü, òàê êàê ïî êà çà íî óâå ëè ÷å -
íèå ðå àê öèè íà âîç ðà ñ òà þ ùèé ïî èí òåí ñèâ íî ñòè íî öè öåï -
òèâ íûé ñòè ìóë ó ëþ äåé ñ íèç êèì ñî äåð æà íè åì ýí äî ãåí íûõ 
îïèî è äîâ è ñíè æå íèå òà êî âîé ó ëþ äåé ñ èõ íîð ìà ëü íûì
ñî äåð æà íè åì [33]. Âå ðî ÿò íî, îò ñóò ñò âèå ýô ôåê òîâ äåé ñò -
âèÿ ïè ðà öå òà ìà ìî æåò áûòü ñâÿ çà íî ñ íå äî ñòàò êîì ýí äî -
ãåí íûõ îïèî è äîâ ó êðûñ ëè íèè WAG. Ïðè ìå ÷à òå ëü íî òàê -
æå, ÷òî ïè ðà öå òàì îá ëà äà åò ñâîé ñò âîì àí òà ãî íè ñòà íå êî òî -
ðûõ ýô ôåê òîâ ìîð ôè íà [16].

Â ðå çó ëü òà òå ìîæ íî ñäå ëàòü âû âîä, ÷òî îò ñóò ñò âèå èç -
ìå íå íèé â âû ðà áîò êå ÓÐÀÈ ó êðûñ ëè íèè WAG, ïî ëó -

÷àâ øèõ ïè ðà öå òàì èëè ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé ðàñ òâîð, ñâÿ çà -
íî ñ íå äî ñòàò êîì ýí äî ãåí íûõ îïèî è äîâ è, êàê ñëåä ñò âèå
ýòî ãî, óìå íü øå íè åì èëè îò ñóò ñò âè åì ðå ãó ëÿ öèè ïè ðà öå -
òà ìîì âçàè ìî äåé ñò âèÿ ìî íî àìè íåð ãè ÷å ñêèõ ñè ñ òåì.

Òà êèì îá ðà çîì, ïîä âëè ÿ íè åì ïè ðà öå òà ìà èç ìå íå íèÿ
çà òðà ãè âà þò ãëàâ íûì îá ðà çîì ñî îò íî øå íèå ñå ðî òî -
íèí/íî ðàä ðå íà ëèí. Îáú ÿñ íÿÿ ýòè ðå çó ëü òà òû, ñëå äó åò îò -
ìå òèòü ÷å òû ðå, íà íàø âçãëÿä, èí òå ðåñ íûõ ôàê òà:

1) îñâî áîæ äå íèå íåé ðî ìå äè à òî ðîâ îñó ùå ñò â ëÿ åò ñÿ ÷å -
ðåç êà ëü öèéçà âè ñè ìûå ìå õà íèç ìû;

2) ýô ôåê òû ïè ðà öå òà ìà çà âè ñÿò îò äåé ñò âèÿ êà ëü öè å -
âûõ êà íà ëîâ [55];

3) ïè ðà öå òàì áëî êè ðó åò îá ðàò íûé çà õâàò ÍÀ è ñå ðî òî -
íè íà [48];

4) îò ìå ÷å íî óâå ëè ÷å íèå öÀÌÔ â êîðå ïî ñëå äëè òå ëü -
íî ãî óïî òðåá ëå íèÿ ïè ðà öå òà ìà [57].

Ìîæ íî ïðåä ïî ëà ãàòü, ÷òî ïè ðà öå òàì ó÷à ñò âó åò â ïðå -
ñè íàï òè ÷å ñêîé ðå ãó ëÿ öèè îñâî áîæ äå íèÿ ìå äè à òî ðà. Â ðå -
çó ëü òà òå ïðî íèê íî âå íèÿ êà ëü öèÿ â äå ïî ëÿ ðè çî âàí íîå
îêîí ÷à íèå àê òè âè ðó åò ñÿ àäå íè ëàò öèê ëà çà, ïðå âðà ùà þ -
ùàÿ ÀÒÔ â öÀÌÔ, êî òî ðàÿ àê òè âè ðó åò ïðî òå èí êè íà çó,
ôîñ ôî ðè ëè ðó þ ùóþ áåë êè ñè íàï òè ÷å ñêèõ ìåì á ðàí, âõî -
äÿ ùèõ â ñòðóê òó ðó èîíñå ëåê òèâ íûõ Ñà-êà íà ëîâ, ÷òî ïðè -
âî äèò ê åùå áî ëü øå ìó ïî ñòóï ëå íèþ êà ëü öèÿ âíóòðü îêîí -
÷à íèÿ. Â ðå çó ëü òà òå ýòèõ ïðî öåñ ñîâ èí äó öè ðó åò ñÿ ñëè ïà -
íèå ìåì á ðàí ñè íàï òè ÷å ñêèõ ïó çû ðü êîâ ñ âíóò ðåí íåé ïî -
âåð õ íî ñòüþ ïðå ñè íàï òè ÷å ñêîé ìåì á ðà íû è óñè ëè âà åò ñÿ
àêò âû áðî ñà ìå äè à òî ðà. 

Êàê èç âå ñò íî, ÄÀ, ñå ðî òî íèí è àä ðå íà ëèí ðå ãó ëè ðó þò
èìåí íî öÀÌÔ-ñè ñ òå ìó. Êðî ìå òîãî, åñòü äàí íûå, ïî êà -
çû âà þ ùèå ñâÿçü êà ëü öè å âûõ è êà ëè å âûõ êà íà ëîâ ñ îñâî -
áîæ äå íè åì ìå äè à òî ðà [23, 29], à òàê æå ó÷à ñ òèå, â ÷à ñò íî -
ñòè, ñå ðî òî íè íî âûõ ðå öåï òî ðîâ â ïðî âî äè ìî ñòè Ê- è
Ñà-êà íà ëîâ [31, 41]. Íî ôîñ ôî ðè ëè ðî âà íèþ ìî ãóò áûòü
ïîä âåð æå íû íå òî ëü êî èîíñå ëåê òèâ íûå Ñà-êà íà ëû, íî è
Ê-êà íà ëû. Êàê áûëî ïî êà çà íî [7], ôîñ ôî ðè ëè ðî âà íèå
Ê-êà íà ëà èäåò ïîä äåé ñò âè åì öÀÌÔ è öÀÌÔ-çà âè ñè ìîé
ïðî òå èí êè íà çû, ÷òî ìå íÿ åò ýëåê ò ðè ÷å ñêóþ àê òèâ íîñòü è
ìî æåò ïðè âî äèòü ê óñè ëå íèþ âû ñâî áîæ äå íèÿ ìå äè à òî ðà,
âû çâàí íî ãî ïðè õî äÿ ùèì ê îêîí ÷à íèþ ïî òåí öè à ëà äåé ñò -
âèÿ, ò.å. íà áëþ äà åò ñÿ óñè ëå íèå ýô ôåê òèâ íî ñòè ñè íàï òè ÷å -
ñêîé ïå ðå äà ÷è. Êðî ìå òîãî, äåé ñò âóÿ êàê áëî êà òîð îá ðàò -
íî ãî çà õâà òà, ïè ðà öå òàì òàê æå ìî æåò ïî âû øàòü ñè íàï òè -
÷å ñêóþ ïå ðå äà ÷ó, òàê êàê ýòîò ýô ôåêò íà áëþ äàë ñÿ ïðè äåé -
ñò âèè áëî êà òî ðîâ îá ðàò íî ãî çà õâà òà ñå ðî òî íè íà [58]. 

Ó÷è òû âàÿ ïî ëó ÷åí íûå íàìè ðå çó ëü òà òû, óêà çû âà þ ùèå
íà îò ñóò ñò âèå ïðî ÿâ ëå íèÿ ýô ôåê òîâ ïè ðà öå òà ìà ó êðûñ ëè -
íèè WAG, ÷òî ìî æåò áûòü ñâÿ çà íî ñ íå äî ñòàò êîì ó íèõ ýí -
äî ãåí íûõ îïèî è äîâ, ìîæ íî ïðåä ïî ëà ãàòü òàê æå, ÷òî ðå à ëè -
çà öèÿ ýô ôåê òîâ ïè ðà öå òà ìà ñâÿ çà íà ñ ãå íå òè ÷å ñêè ìè ðàç -
ëè ÷è ÿ ìè èñ ñëå äó å ìûõ ëè íèé. Â ÷à ñò íî ñòè, êàê ïî êà çà ëè

îïû òû [49], b-ýí äîð ôèí è ìåò-ýí êå ôà ëèí ïî äàâ ëÿ ëè óðî -
âåíü öÀÌÔ, è, êàê ïî êà çà ëè íàøè îïû òû, ýô ôåêò ïè ðà öå -
òà ìà íå ïðî ÿâ ëÿë ñÿ èìåí íî ó êðûñ ëè íèè WAG. Ïî ý òî ìó,
âè äè ìî, ìîæ íî ïðåä ïî ëà ãàòü, ÷òî ïè ðà öå òàì ÷å ðåç ñè ñ òå ìó 
öÀÌÔ âëèÿ åò íà óðî âåíü ìî íî àìè íîâ ìîç ãà, êî òî ðûå, â
ñâîþ î÷å ðåäü, ñâÿ çà íû ñ îïèî è äåð ãè ÷å ñêîé ñè ñ òå ìîé. 

Êðî ìå òîãî, âûøå ìû óæå ïðè âî äè ëè äàí íûå [16] îá
àí òà ãî íè ñòè ÷å ñêèõ ñâîé ñò âàõ ïè ðà öå òà ìà ê íå êî òî ðûì
ýô ôåê òàì ìîð ôè íà. Âå ðî ÿò íî, îä íèì èç òà êèõ ñâîéñòâ
ìî æåò áûòü óâå ëè ÷å íèå öÀÌÔ. Êðî ìå òîãî, èñ õî äÿ èç
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ïðåä ïî ëî æå íèÿ î ãå íå òè ÷å ñêè äå òåð ìè íè ðî âàí íîì íå äî -

ñòàò êå ýí äî ãåí íûõ îïèî è äîâ ó êðûñ ëè íèè WAG ïî ñðàâ -

íå íèþ ñ ëè íè ÿ ìè Wis tar è Fis her-344, ýòèì, âè äè ìî, ìîæ -

íî îáú ÿñ íèòü íå âû ðà æåí íîñòü ó íèõ ýô ôåê òîâ ïè ðà öå òà -

ìà. Ýòî ïðåä ïî ëî æå íèå ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ äàí íû ìè [13, 14] î

âîç ìîæ íîé ðå à ëè çà öèè ýô ôåê òîâ äåé ñò âèÿ ïè ðà öå òà ìà

÷å ðåç ãå íîìçà âè ñè ìûå ìå õà íèç ìû.

Ïî ñëå «ñáîÿ» ÓÐÀÈ ó êðûñ ëè íèè Wis tar, ïî ëó ÷àâ øèõ 

ïè ðà öå òàì, íà áëþ äà ëîñü äî ñòî âåð íîå ñíè æå íèå â

1,09 ðàçà ïðî÷ íî ñ òè ÓÐÀÈ (ð<0,05), â òî âðå ìÿ êàê ó æè -

âîò íûõ, ïî ëó ÷àâ øèõ ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé ðàñ òâîð, ïðî öåíò

ÓÐÀÈ óìå íü øèë ñÿ â 1,47 ðàçà (ð<0,001). Ó êðûñ ëè íèè

WAG ñáîé ïðè âåë ê ñíè æå íèþ äîëè ïðà âè ëü íûõ âû ïîë -

íå íèé ÓÐÀÈ â 1,31 ðàçà ó êðûñ, ïî ëó ÷àâ øèõ ïè ðà öå òàì

(ð<0,001) è â 1,72 ðàçà ó êðûñ, ïî ëó ÷àâ øèõ ôè çèî ëî ãè ÷å -

ñêèé ðàñ òâîð (ð<0,001). Ó êðûñ ëè íèè Fis her-344 íå îò -

ìå ÷à ëîñü äî ñòî âåð íûõ èç ìå íå íèé ïðî öåí òà ÓÐÀÈ ïî ñëå

ñáîÿ ó êðûñ, ïî ëó ÷àâ øèõ ïè ðà öå òàì, è óìå íü øè ëîñü â

1,27 ðàçà ó êðûñ, ïî ëó ÷àâ øèõ ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé ðàñ òâîð

(ð<0,001).

Ñðàâ íå íèå ïÿòè ïî ñëåä íèõ ïðåäú ÿâ ëå íèé äî ñáîÿ

ÓÐÀÈ ñ ïÿ òüþ ïåð âû ìè ïðåäú ÿâ ëå íè ÿ ìè ïî ñëå ñáîÿ

(òàáë. 4, ðèñ. 3) ïî êà çà ëî ñíè æå íèå ÓÐÀÈ ó êðûñ ëè íèè

Wis tar, ïî ëó ÷àâ øèõ ïè ðà öå òàì, â 1,16 ðàçà (ð<0,01), è ó

ïî ëó ÷àâ øèõ ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé ðàñ òâîð — â 1,91 ðàçà

(ð<0,01). Ó êðûñ ëè íèè WAG ñáîé âû çâàë ïà äå íèå ÓÐÀÈ 

â 2,5 ðàçà (ð<0,001) ó ïî ëó ÷àâ øèõ ïè ðà öå òàì, è â 2,6 ðàçà

(ð<0,001) — ó ïî ëó ÷àâ øèõ ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé ðàñ òâîð.
Ó êðûñ ëè íèè Fis her-344 ïðî è çîø ëî ïà äå íèå ÓÐÀÈ â
1,17 ðàçà (ð<0,001) ó ïî ëó ÷àâ øèõ ïè ðà öå òàì è â 2,17 ðàçà
(ð<0,001) — ó ïî ëó ÷àâ øèõ ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé ðàñ òâîð.

Òà êèì îá ðà çîì, ââå äå íèå ïè ðà öå òà ìà îêà çû âà ëî ïðî -
òåê òîð íûé ýô ôåêò ó êðûñ ëè íèè Fis her-344 è Wis tar, íî íå 
îêà çû âà ëî âëè ÿ íèå íà êðûñ ëè íèè WAG.

Ïðè ñðàâ íå íèè êðûñ ñ ïðî âå äåí íûì «ñáî åì» ÓÐÀÈ,
ïî ëó ÷àâ øèõ ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé ðàñ òâîð, è êðûñ, ïî ëó ÷àâ -
øèõ ïè ðà öå òàì, âû ÿâ ëå íû ñëå äó þ ùèå îñî áåí íî ñòè ðàñ -
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Òàá ëè öà 4

Âëè ÿ íèå ïè ðà öå òà ìà íà êðûñ ëè íèé Fis her-344, WAG è Wis tar ïðè «ñáîå» ÓÐÀÈ (ïî 5 ïðåäú ÿâ ëå íè ÿì; %)

Wis tar WAG Fis her-344

Ôèç. ð-ð Ïè ðà öå òàì Ôèç. ð-ð Ïè ðà öå òàì Ôèç. ð-ð Ïè ðà öå òàì

47±2 86±2,6*** 30±1,7 32±3,1 40±3 69,9±1***

Ïðè ìå ÷à íèå. * — äî ñòî âåð íàÿ ðàç íè öà ìåæ äó êðû ñà ìè, ïî ëó ÷àâ øè ìè ôèç. ð-ð, äî è ïî ñëå "ñáîÿ" ÓÐÀÈ;
* — p<0,05; ** — p<0,01; *** — p<0,001 (ïî t-êðè òå ðèþ Ñòüþ äåí òà)

Òàá ëè öà 5

Âëèÿíèå ïèðàöåòàìà íà ðàñïðåäåëåíèå áèîãåííûõ àìèíîâ â ñòðóêòóðàõ ìîçãà
êðûñ ëèíèé Wistar, WAG è Fisher-344 ïîñëå ñáîÿ ÓÐÀÈ (íã/ìã òêàíè; M±m)

Ïî êà çà òåëü, 
íã/ìã òêà íè

Ñòðóê òó ðû ìîç ãà
Wis tar WAG Fis her-344

Êîí ò ðîëü Îïûò Êîí ò ðîëü Îïûò Êîí ò ðîëü Îïûò

5-ÎÒ Êîðà 1,99±0,16 3,36±0,12*** 1,52±0,02 1,65±0,27 1,76±0,08 3,35±0,49**

Ãèï ïî êàìï 1,94±0,31 1,53±0,28 1,87±0,35 1,31±0,24 1,62±0,28 1,87±0,42

Ñòðè à òóì 0,72±0,07 2,03±0,26*** 0,43±0,02 0,42±0,14 0,64±0,05 1,41±0,12***

5-ÎÈÓÊ Êîðà 0,22±0,03 0,55±0,04*** 0,19±0,05 0,22±0,04 0,29±0,03 0,52±0,11

Ãèï ïî êàìï 0,64±0,12 0,69±0,12 0,61±0,08 0,75±0,11 0,61±0,19 0,56±0,14

Ñòðè à òóì 0,40±0,05 1,24±0,08*** 0,22±0,03 0,23±0,9 0,35±0,05 0,84±0,17*

ÍÀ Êîðà 0,66±0,12 0,51±0,09 0,69±0,04 0,47±0,16 0,63±0,03 0,77±0,16

Ãèï ïî êàìï 0.51±0,02 0,30±0,06 0,47±0,02 0,62±0,07 0,48±0,04 0,4±0,06

Ñòðè à òóì 0,28±0,05 0,42±0,02* 0,26±0,02 0,48±0,03*** 0,17±0,01 0,39±0,02***

ÄÀ Ñòðè à òóì 9,9±0,86 12,1±0,39* 9,6±0,4 14,1±0,4*** 10,2±0,16 12,5±1,06*

ÄÎÔÓÊ Ñòðè à òóì 0,96±0,04 0,73±0,08 1,19±0,03 1,42±0,05*** 0,83±0,08 0,93±0,18

ÃÂÊ Ñòðè à òóì 0,94±0,06 1,08±0,09 0,92±0,03 0,98±0,08 0,92±0,06 1,39±0,03***

Ïðè ìå ÷à íèå. Êîí ò ðîëü — êðû ñû ñî «ñáî åì» ÓÐÀÈ, ïî ëó ÷àâ øèå ôèç ðà ñò âîð; îïûò — êðû ñû ñî «ñáî åì» ÓÐÀÈ, ïî ëó ÷àâ øèå ïè ðà öå òàì; 
* — äî ñòî âåð íàÿ ðàç íè öà ìåæ äó êîí ò ðî ëü íû ìè è îïûò íû ìè ãðóï ïà ìè: * — p<0,05; ** — p<0,01; *** — p<0,001 (ïî t-êðè òå ðèþ Ñòüþ äåí òà)

Ðèñ. 3. Âëè ÿ íèå ïè ðà öå òà ìà íà êðûñ ëè íèé Fis her-344, WAG è Wis tar
ïðè «ñáîå» ÓÐÀÈ (ïî 5 ïðåäú ÿâ ëå íè ÿì; %)



ïðå äå ëå íèÿ èñ ñëå äó å ìûõ ìå äè à òî ðîâ: ó êðûñ ëè íèè Wis tar 
íå îò ìå ÷å íî äî ñòî âåð íûõ ðàç ëè ÷èé â ñî äåð æà íèè 5ÎÒ è
5ÎÈÓÊ â ãèï ïî êàì ïå, ÍÀ — â êîðå è ãèï ïî êàì ïå,
ÄÎÔÓÊ è ÃÂÊ — â ñòðè à òó ìå. Âìå ñ òå ñ òåì, óðî âåíü 5ÎÒ
óâå ëè ÷èë ñÿ â êîðå â 1,69 ðàçà (ð<0,001) è ñòðè à òó ìå —
â 2,82 ðàçà (ð<0,001), à óðî âåíü 5ÎÈÓÊ â òåõ æå ñòðóê òó -
ðàõ — â 2,2 (ð<0,001) è 3,1 ðàçà (ð<0,001) ñî îò âåò ñò âåí íî.
Îò ìå ÷å íî òàê æå óâå ëè ÷å íèå ñî äåð æà íèÿ ÍÀ è ÄÀ â ñòðè à -
òó ìå — â 1,5 (ð<0,05) è 1,22 ðàçà (ð<0,05) ñî îò âåò ñò âåí íî
ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîí ò ðî ëü íû ìè æè âîò íû ìè (òàáë. 5).

Ó êðûñ ëè íèè WAG íå îá íà ðó æå íî äî ñòî âåð íûõ îò ëè -
÷èé îò êîí ò ðî ëü íûõ æè âîò íûõ â ñî äåð æà íèè 5ÎÒ âî âñåõ
èçó ÷à å ìûõ ñòðóê òó ðàõ ìîç ãà, 5ÎÈÓÊ è ÍÀ â êîðå è ãèï -
ïî êàì ïå, ÃÂÊ â ñòðè à òó ìå. Â òî æå âðåìÿ îò ìå ÷à ëîñü äî -
ñòî âåð íîå óâå ëè ÷å íèå óðîâ íåé ÍÀ, ÄÀ è ÄÎÔÓÊ â ñòðè à -
òó ìå (1,84 ðàçà, ð<0,001; 1,47 ðàçà, ð<0,001; 1,19 ðàçà,
ð<0,001 ñî îò âåò ñò âåí íî).

Ó îïûò íûõ êðûñ ëè íèè Fis her-344 îò ìå ÷å íî ïî âû øå -
íèå óðîâ íÿ 5ÎÒ â êîðå è ñòðè à òó ìå (ñî îò âåò ñò âåí íî â
1,9 ðàçà, ð<0,05, è 2,2 ðàçà, ð<0,001); 5ÎÈÓÊ — â ñòðè à -
òó ìå (â 2,4 ðàçà, ð<0,05); ÍÀ, ÄÀ è ÃÂÊ — â òîé æå ñòðóê -
òó ðå ñî îò âåò ñò âåí íî â 2,3 (ð<0,001), 1,23 (ð<0,05) è
1,5 ðàçà (ð<0,001) ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîí ò ðî ëü íû ìè æè âîò -
íû ìè. Äðó ãèõ èç ìå íå íèé â ñî äåð æà íèè èñ ñëå äó å ìûõ ìå -
äè à òî ðîâ íå âû ÿâ ëå íî.

Òà êèì îá ðà çîì, êàê ïî êà çû âà þò ïðî âå äåí íûå íàìè
ýê ñ ïå ðè ìåí òû, ââå äå íèå ïè ðà öå òà ìà ïðè «ñáîå» ÓÐÀÈ
îêà çû âà ëî ïðî òåê òîð íûé ýô ôåêò ó êðûñ ëè íèé Wis tar è
Fis her-344 è íå èìå ëî âëè ÿ íèÿ íà êðûñ ëè íèè WAG
áëàãîäàðÿ èç ìå íå íèÿì ìå õà íèç ìîâ âçàè ìî äåé ñò âèÿ ìå äè -
à òîð íûõ ñè ñ òåì ìîç ãà. Ïðåæ äå âñå ãî, ýòî ïðî èñ õî äèò
âñëåäñòâèå èç ìå íå íèÿ ñî îò íî øå íèÿ 5ÎÒ/ÍÀ ñ óñêî ðå íè -
åì îá ìå íà ñå ðî òî íè íà, à òàê æå, â ìå íü øåé ñòå ïå íè, èç ìå -
íå íèé îá ìå íà ÄÀ.

Ñôîð ìè ðî âàí íîå â ïðî öåñ ñå îáó ÷å íèÿ íà îò ðè öà òå ëü -
íîì ýëåê ò ðî áî ëå âîì ïîä êðåï ëå íèè ïî âå äå íèå èç áå ãà íèÿ
âðå äÿ ùå ãî âîç äåé ñò âèÿ è íà ðó øåí íîå çà òåì ïó òåì âíå ñå -
íèÿ ýê ñò ðåí íûõ èç ìå íå íèé â ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íóþ ñðå äó
äî ñòà òî÷ íî áû ñò ðî âîñ ñòà íàâ ëè âà åò ñÿ ïîä äåé ñò âè åì
ïèðà öå òà ìà çà ñ÷åò óâå ëè ÷å íèÿ ñî äåð æà íèÿ ñå ðî òî íè íà â
èçó ÷åí íûõ ñòðóê òó ðàõ ìîç ãà ó æè âîò íûõ, èìå þ ùèõ ãå íå -
òè ÷å ñêè äå òåð ìè íè ðî âàí íûé âû ñî êèé óðî âåíü ñî äåð æà -
íèÿ ýí äî ãåí íûõ îïèî è äîâ (êðû ñû Wis tar è Fis her-344).
Ó êðûñ ëè íèè WAG, ïî ëó ÷àâ øèõ ïè ðà öå òàì, íå ïðî è çîø -
ëî âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ âû ðà áî òàí íî ãî íà âû êà è â ñòðóê òó ðàõ
ìîç ãà íå îò ìå ÷å íî äî ñòî âåð íûõ îò ëè ÷èé îò êîí ò ðî ëü íûõ
æè âîò íûõ â ñî äåð æà íèè 5ÎÒ, 5ÎÈÓÊ è ÍÀ â êîðå è ãèï -
ïî êàì ïå. Â òî æå âðåìÿ îò ìå ÷å íî äî ñòî âåð íîå óâå ëè ÷å íèå 
óðîâ íÿ ÍÀ, ÄÀ è ÄÎÔÓÊ â ñòðè à òó ìå. Òà êèì îá ðà çîì,
ïðî òåê òîð íûé ýô ôåêò ïè ðà öå òà ìà ïðî ÿâ ëÿë ñÿ çà ñ÷åò èç -
ìå íå íèé ìå õà íèç ìîâ âçàè ìî äåé ñò âèÿ íåé ðî ìå äè à òîð íûõ
ñè ñ òåì ìîç ãà, â ïåð âóþ î÷å ðåäü ñî îò íî øå íèÿ 5ÎÒ/ÍÀ ñ
óñêî ðå íè åì îá ìå íà ñå ðî òî íè íà. Èç ìå íå íèÿ ýòèõ ìå õà -
íèç ìîâ ïðî èñ õî äè ëè ïðè âëè ÿ íèè íà íèõ ýí äî ãåí íîé
îïèî èä íîé ñè ñ òå ìû, è òî ëü êî ó æè âîò íûõ ñ âû ñî êèì ãå -
íå òè ÷å ñêè äå òåð ìè íè ðî âàí íûì ñî äåð æà íè åì ýí äî ãåí íûõ 
îïèî è äîâ íà áëþ äà ëîñü áû ñò ðîå âîñ ñòà íîâ ëå íèå ìî òè âà -
öè îí íî ãî ïî âå äå íèÿ.

Èç âå ñò íî, ÷òî ïðè ýìî öè î íà ëü íî-áî ëå âîì ñòðåñ ñå àê -
òè âè ðó þò ñÿ îïèî èä- è ÃÀÌ Êåð ãè ÷å ñêèå ñè ñ òå ìû, êî òî -
ðûå ìî ãóò îïî ñðå äî âàòü ýô ôåê òû ïè ðà öå òà ìà. Ñëå äó åò îò -

ìå òèòü, ÷òî ïè ðà öå òàì, íå ñìîò ðÿ íà ñòðóê òóð íîå ñõîä ñò âî
ñ ÃÀÌÊ íå èç ìå íÿ åò óðî âåíü ÃÀÌÊ â ìîç ãå [42] è àê òèâ -
íîñòü ÃÀÌÊ-òðàíñ àìè íà çû â ñòðè à òó ìå [38]. Òàê æå ó÷è -
òû âàÿ, ÷òî â ïî ñëåä íåå âðåìÿ îá ñóæ äà åò ñÿ ãè ïî òå çà î íà -
ëè ÷èè â ìîç ãå ñîá ñò âåí íî íî îò ðîï íûõ ðå öåï òî ðîâ, ìîæ íî 
ïðåä ïî ëà ãàòü, ÷òî ïè ðà öå òàì íå èìå åò, ïî êðàé íåé ìåðå
ïðÿ ìî ãî, âëè ÿ íèÿ íà ñè ñ òå ìó ÃÀÌÊ.

Êàê áûëî óæå îò ìå ÷å íî âûøå, ïîä âëè ÿ íè åì ïè ðà öå -
òà ìà è îïèî è äîâ ïðî èñ õî äè ëî ïî âû øå íèå óðîâ íÿ ñå ðî òî -
íè íà, êî òî ðûé èã ðà åò çà ùèò íóþ ðîëü ïðè ñòðåñ ñå, è, êàê
îò ìå ÷à ëîñü [12], ñíè æå íèå óðîâ íÿ ñå ðî òî íè íà óìå íü øà åò
ñïî ñîá íîñòü ñî õðà íå íèÿ âû ðà áî òàí íûõ ÓÐÀÈ. Ðà íåå ìû
óæå âû ñêà çû âà ëè ïðåä ïî ëî æå íèå î âîç ìîæ íîì ìå õà íèç ìå 
âçàè ìî äåé ñò âèÿ ïè ðà öå òà ìà è îïèî è äîâ íà ñå ðî òî íè íåð -
ãè ÷å ñêóþ ñè ñ òå ìó, â ðå çó ëü òà òå ÷åãî ïðî èñ õî äèò îá ëåã ÷å -
íèå ïðî âå äå íèÿ èì ïó ëü ñîâ.

Êðî ìå òîãî, äàí íûå ëè òå ðà òó ðû [21, 45] óêà çû âà þò íà
òî, ÷òî àê òè âà öèÿ ÃÀÌÊ-ñè ñ òå ìû àãî íè ñòà ìè, èí ãè áè òî -
ðà ìè ÃÀÌÊ-òðàíñ àìè íà çû óã íå òà åò ñèí òåç, ñêî ðîñòü óòè -
ëè çà öèè ñå ðî òî íè íà è êîí öåí ò ðà öèþ 5ÎÈÓÊ âî âñåõ îá -
ëà ñ òÿõ ìîç ãà, à àê òè âà öèÿ ðå öåï òî ðîâ ÃÀÌÊ ñòðè à íèã -
ðàëü íîé ñè ñ òå ìû, ðàñ ïî ëî æåí íûõ íà ïðå ñè íàï òè ÷å ñêèõ
ñå ðî òî íè íåð ãè ÷å ñêèõ òåð ìè íà ëÿõ ðà ôå íèã ðà ëü íûõ àô ôå -
ðåí òîâ, ìî æåò óã íå òàòü îñâî áîæ äå íèå ñå ðî òî íè íà [46].
Â òî æå âðå ìÿ, ìåò-ýí êå ôà ëèí è åãî àíà ëîã óâå ëè ÷è âà þò
ñî äåð æà íèå ñå ðî òî íè íà â ñòðè à òó ìå è êîðå [24]. Òà êèì
îá ðà çîì, ìû âè äèì, ÷òî ïè ðà öå òàì, âçàè ìî äåé ñò âóÿ ñ
îïèî è äåð ãè ÷å ñêîé ñè ñ òå ìîé, óâå ëè ÷è âà åò óðî âåíü ñå ðî òî -
íè íà, êî òî ðûé ïî äàâ ëÿ åò ñÿ ñè ñ òå ìîé ÃÀÌÊ. Âè äè ìî,
ïðè «ñáîå» ó æè âîò íûõ, ïî ëó ÷àâ øèõ ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé
ðàñ òâîð, êîí öåí ò ðà öèÿ ñå ðî òî íè íà âû õî äèò íà íî âûé
óðî âåíü, ïîä äåð æè âà å ìûé ñî îò íî øå íè åì äåé ñò âèÿ îïèî -
èä- è ÃÀÌ Êåð ãè ÷å ñêîé ñè ñ òå ìîé, íî âñå æå íå äî ñòà òî÷ -
íûé, ÷òî áû îãðà äèòü îò ïî ñëåä ñò âèé ñòðåññ-âîç äåé ñò âèÿ.
Ïè ðà öå òàì æå, ïî âû øàÿ óðî âåíü ñå ðî òî íè íà, îêà çû âà åò,
òà êèì îá ðà çîì çà ùèò íûé ýô ôåêò. Â òî æå âðåìÿ, òàê êàê
ó êðûñ ëè íèè WAG èìå åò ñÿ íå äî ñòà òîê ýí äî ãåí íûõ îïèî -
è äîâ, ýô ôåêò ïè ðà öå òà ìà ó íèõ íå ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ.

Òàê æå ïî ñëå «ñáîÿ» îò ìå ÷à ëîñü è ïà äå íèå óðîâ íÿ ÍÀ
÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ õà ðàê òåð íûì ïî êà çà òå ëåì ñòðåñ ñà. [18]. Íå -
ñìîò ðÿ íà òî, ÷òî ïî íå êî òî ðûì äàí íûì ïè ðà öå òàì ìî -
æåò èí ãè áè ðî âàòü îá ðàò íûé çà õâàò ìå äè à òî ðà [48], òåì
ñà ìûì ñíè æàÿ äå ôè öèò ÍÀ, âè äè ìî, ýòî ãî íå äî ñòà òî÷ íî
äëÿ ïîë íî ãî âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ åãî óðîâ íÿ.

Ïî ñëå «ñáîÿ» áûëà òàê æå îò ìå ÷å íà òåí äåí öèÿ ïà äå íèÿ 
óðîâ íÿ ÄÀ, êî òî ðàÿ ìî æåò áûòü ïðè ÷è íîé óìå íü øå íèÿ
ìåæ ñèã íà ëü íûõ ðå àê öèé. Êàê èç âå ñò íî [36], ïðè êðàò êî -
âðå ìåí íîé àê òè âà öèè ÃÀÌÊ-ñè ñ òå ìû in vivî ïðè îä íî -
êðàò íîì ââî äå ïðÿ ìûõ è íå ïðÿ ìûõ àãî íè ñòîâ ÃÀÌÊ íà -
áëþ äà ëîñü óã íå òå íèå íè ãðî ñò ðè àð íîé äî ôà ìè íåð ãè ÷å -
ñêîé ñè ñ òå ìû, à òàê æå ïî êà çà íî, ÷òî ìîð ôèí è ýí äîð ôè -
íû ñíè æà þò ñêî ðîñòü èí äó öè ðî âàí íî ãî êà ëè åì âû ñâî -
áîæ äå íèÿ ÄÀ èç ñðå çîâ ñòðè à òó ìà êðûñ [37].

Çàêëþ÷åíèå

Íàìè ðà íåå óñòà íîâ ëå íî [8], ÷òî ó áî ëü íûõ ãå ðî è íî -
âîé íàð êî ìà íèåé â ïî ñòàá ñòè íåí ò íîì ïå ðè î äå íà áëþ äà -
þò ñÿ ðåç êîå óâå ëè ÷å íèå ýí êå ôà ëè íàç íîé àê òèâ íî ñòè è, â 
ñâÿ çè ñ ýòèì, êðàé íå íèç êèé óðî âåíü ëåé-ýí êå ôà ëè íà,
÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ ìî òè âà öè îí íî îá ðà çó þ ùèì ôàê òî ðîì âî -
çîá íîâ ëå íèÿ íàð êî òè çà öèè. Êðî ìå òîãî, êàê ïî êà çà ëè
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äàí íûå íà ñòî ÿ ùå ãî èñ ñëå äî âà íèÿ, íèç êèé óðî âåíü ýí äî -
ãåí íûõ îïèî è äîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ ôàê òî ðîì, ïðå ïÿò ñò âó þ ùèì
àê òè âà öèè ñå ðî òî íè íåð ãè ÷å ñêîé ñè ñ òå ìû, íå îá õî äè ìîé
äëÿ âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ êîã íè òèâ íûõ ôóí ê öèé. Â ñâÿ çè ñ
ýòèì, êàê íàì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ, ïî ëó ÷åí íûå â ïðåä ñòàâ -
ëåí íîé ðà áî òå äàí íûå ïî çâî ëÿ þò ïðåä ïî ëà ãàòü, ÷òî íàè -
áî ëåå ýô ôåê òèâ íàÿ êîð ðåê öèÿ ìî òè âà öè îí íî ãî ïî âå äå -
íèÿ áî ëü íûõ íàð êî ìà íèåé âîç ìîæ íà ïðè êîì ï ëåê ñ íîì
âîç äåé ñò âèè, ñ îä íîé ñòî ðî íû, ñ öå ëüþ ïî äàâ ëå íèÿ èç -
áû òî÷ íîé ýí êå ôà ëè íàç íîé àê òèâ íî ñòè è, òà êèì îá ðà -
çîì, ñíè æå íèÿ êà òà áî ëèç ìà è óâå ëè ÷å íèÿ ñèí òå çà ýí äî -
ãåí íûõ îïèî è äîâ, à ñ äðó ãîé, — óâå ëè ÷è âà þ ùåì ñî äåð -
æà íèå ñå ðî òî íè íà â ñòðóê òó ðàõ ìîç ãà ñ öå ëüþ íîð ìà ëè -
çà öèè âçàè ìî äåé ñò âèÿ ýí äî ãåí íîé îïèî èä íîé è ìî íî -
àìèíåð ãè ÷å ñêèõ ñè ñ òåì.
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THE PIRACETAM ACTION TO MONOAMINERGIC AND ENDOGENOUS OPIOID SYSTEM INTERACTION 
IN RATS WITH DIFFERENT SENSITIVENESS TO MORPHINE

LIT VI NO VA S.V., KA LI UZ H NIY A.L., INO ZEM T SEV A.N., SHUL GOV S KIY V.V.

In cur rent stu dy was in ves ti ga ted ac ti on of pi ra ce tam — as an ta go nist to some mor p hi ne ef fects and well-known no ot ro pic drug for cor rec -
ti on of be ha vio ur dis tur ban ce («sboi») in 3 rat stra ins with dif fe rent sen si ti ve ness to mop r hi ne. Pi ra ce tam in jec ti on sho wed pro tec ted ac ti -
on to Wis tar and Fis her rats but such ef fects wasn’t re gis te red to WAG rats by me ans of in te rac ti on chan ges of ne u rot ran s mit ter bra in
sys tems. Low le vel of en do ge no us opio ids co un te ract of se ro to ni ner gic sys tem ac ti va ti on, so cog ni ti ve fun c ti on re pa i ring in WAG rats was
un suf fi ci ent. Ob ta i ned data has sho wed, that ef fec ti ve be ha vio ur cor rec ti on of pa ti ents with nar co tic de pen den ce may be re a li zed via in c -
re a sing of se ro to ni ne and en do ge no us opio ids syn t he sis as well.
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