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Â ýêñ ïå ðè ìåí òå íà áå ëûõ áåñ ïî ðîä íûõ êðû ñàõ èç ó÷å íî êàð äè î òîê ñè ÷åñ êîå âëè ÿ íèå àìèò ðèï òè ëè íà íà
ñåð äöå. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ïðè îñòðîì îò ðàâ ëå íèè ðàç ëè÷ íû ìè äî çà ìè àìèò ðèï òè ëè íà ïðî èñ õî äèò âû -
ðà æåí íîå íà ðó øå íèå ñî êðà òè òåëü íîé ôóíê öèè ìè î êàð äà: ñíè æå íèå ñèñ òî ëè ÷åñ êî ãî äàâ ëå íèÿ, ñêî ðîñ òè
ñî êðà ùå íèÿ è ðàñ ñëàá ëå íèÿ è óâå ëè ÷å íèå äè àñ òî ëè ÷åñ êî ãî äàâ ëå íèÿ â ëå âîì æå ëó äî÷ êå ïðî ïîð öè î íàëü íî
äîçå ââî äè ìî ãî ïðå ïà ðà òà. Ýòè íà ðó øå íèÿ ñî êðà òè ìîñ òè îñî áåí íî îò ÷åò ëè âî ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðè íà âÿ çû -
âà íèè èçî ëè ðî âàí íî ìó èçî âî ëþ ìè ÷åñ êè ñî êðà ùà þ ùå ìó ñÿ ñåð äöó ðèò ìà âû ñî êîé ÷àñ òî òû ñî êðà ùå íèé.
Âû ÿâ ëå íî, ÷òî êàð äè î äåï ðåñ ñèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ ñëå äñòâè åì íà ðó øå íèÿ áè î ý íåð ãå òè êè ñåð äöà è ïî âðåæ äå íèÿ
ìåì áðàí êàð äè î ìè î öè òîâ, ÷òî ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî âû øåí íîé óòå÷ êîé ôåð ìåí òîâ â êî ðî íàð íûé ïðî òîê è ïî -
âû øåí íûì ðàñ õî äîì ãëþ êî çû íà åäè íè öó âû ïîë íÿ å ìîé ôóíê öèè.
Êëþ ÷å âûå ñëî âà: àìèò ðèï òè ëèí, ñåð äöå, ñî êðà òè ìîñòü, ìå òà áî ëèçì, êàð äè î òîê ñè÷ íîñòü, ìèîêàðä

Ââå äå íèå

Â
 ïî ñëåä íèå ãî äû íà áëþ äà åò ñÿ ñó ùå ñò âåí íûé
ðîñò êî ëè ÷å ñò âà îñòðûõ ïå ðî ðà ëü íûõ îòðàâ ëå -
íèé [10]. Ïî äàí íûì Ñâåð ä ëîâ ñêî ãî îá ëà ñò íî ãî 

òîê ñè êî ëî ãè ÷å ñêî ãî öåí òðà, â ñòðóê òó ðå âñåõ ñëó ÷à åâ
îñòðûõ îòðàâ ëå íèé îòðàâ ëå íèÿ ìå äè êà ìåí òà ìè ñî -
ñòàâ ëÿ þò äî 48,6% [11]. Ïðè îñò ðîì îòðàâ ëå íèè
àìèò ðèï òè ëèí îêà çû âà åò èç áè ðà òå ëü íîå ïñè õîò ðîï íîå 
è íåé ðî òîê ñè ÷å ñêîå äåé ñò âèå [3], îá ëà äà åò òàê æå
ñïàç ìî ëè òè ÷å ñêèì, õî ëè íî ëè òè ÷å ñêèì, àí òè ñå ðî òî íè -
íî âûì è àí òè ãè ñ òà ìèí íûì äåé ñò âè åì [3, 4]. Ãè ïîê -
ñèÿ ïðè èí òîê ñè êà öèè ïðå ïà ðà òà ìè íåé ðîò ðîï íî ãî
äåé ñò âèÿ ïðè âî äèò ê òÿ æå ëûì íà ðó øå íè ÿì ìå òà áî -
ëèç ìà, öè òî òîê ñè ÷å ñêèì ïî ðà æå íè ÿì îð ãà íîâ è òêà -
íåé è, â ÷à ñò íî ñòè, ñåð ä öà, êàê îä íî ãî èç æèç íåí íî
âàæ íûõ îð ãà íîâ [5].

Â ïðå äû äó ùèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ íà ìè áû ëî èçó ÷å íî
âëè ÿ íèå îñò ðî ãî îòðàâ ëå íèÿ àìèò ðèï òè ëè íîì íà ñî -
ñòî ÿ íèå öåí ò ðà ëü íîé ãå ìî äè íà ìè êè. Ïðè ýòîì áû ëè
ïî ëó ÷å íû äàí íûå î äåï ðåñ ñèâ íîì äåé ñò âèè àìèò ðèï -
òè ëè íà, âû ðà æàâ øåì ñÿ â ðàç âè òèè íå äî ñòà òî÷ íî ñòè
êðî âî îá ðà ùå íèÿ. Öåëü íà ñòî ÿ ùå ãî èñ ñëå äî âà íèÿ
çà êëþ ÷à ëàñü â òîì, ÷òî áû îöå íèòü âêëàä ïî âðåæ äå -
íèé íå ïî ñðåä ñò âåí íî ñåð ä öà â ðàç âè òèå íå äî ñòà òî÷ -
íî ñòè êðî âî îá ðà ùå íèÿ ïðè îñò ðîì îòðàâ ëå íèè
àìèòðèï òè ëè íîì.

Ìà òå ðè àë è ìå òî äû èñ ñëå äî âà íèÿ

Îöåí êó íà ðó øå íèé ñî êðà òè òå ëü íîé ôóí ê öèè, à
òàê æå ìå òà áî ëèç ìà ìè î êàð äà ñ ïî ñëå äó þ ùèì îïðå äå -
ëå íè åì ðîëè ïî âðåæ äåí íî ãî ñåð ä öà â ôîð ìè ðî âà íèè
íå äî ñòà òî÷ íî ñòè êðî âî îá ðà ùå íèÿ ïðî âî äè ëè â ýêñ ïå -

ðè ìåí òå íà ìî äå ëè èçî ëè ðî âàí íî ãî èçî âî ëþ ìè ÷å ñêè
ñî êðà ùà þ ùå ãî ñÿ ñåð ä öà. Èññëå äî âà íèå âû ïîë íå íî íà 
40 áå ëûõ áåñ ïî ðîä íûõ êðû ñàõ-ñàì öàõ ìàñ ñîé
210—250 ã, íàð êî òè çè ðî âàí íûõ òè î ïåí òà ëîì íà òðèÿ
(25 ìã/êã âíóò ðè áðþ øèí íî). Æè âîò íûå â ýê ñ ïå ðè -
ìåí òå áû ëè ðàç áè òû íà òðè ãðóï ïû ñî îò âåò ñò âåí íî
ââî äè ìîé äî çå ïðå ïà ðà òà. Ó æè âîò íûõ ìî äå ëè ðî âà ëè
îñò ðîå îòðàâ ëå íèå àìèò ðèï òè ëè íîì èç ðàñ ÷å òà
2,5 ìã/êã, 12,5 ìã/êã è 62,5 ìã/êã ìàñ ñû òå ëà âíóò -
ðè áðþ øèí íî. Â êîí ò ðî ëü íóþ ãðóï ïó âî øëè èí òàê ò -
íûå æè âîò íûå, êî òî ðûì âìåñ òî àìèò ðèï òè ëè íà ââî -
äèë ñÿ âíóò ðè áðþ øèí íî ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé ðàñ òâîð
õëî ðè äà íà òðèÿ â ñî ïî ñòà âè ìîé äî çå.

×å ðåç 60 ìèí ïî ñëå ââå äå íèÿ ïðå ïà ðà òà ïðî èç âî -
äè ëè ñðå äèí íóþ òî ðà êî òî ìèþ, ñåð ä öå áû ñò ðî èç â ëå -
êà ëè èç ãðóä íîé êëåò êè è ïî ãðó æà ëè â îõ ëàæ äåí íûé
äî 2—4°Ñ ðàñ òâîð Êðåá ñà—Õåí çå ëàé òà. Ïðåä ñåð -
äèÿ ÷à ñ òè÷ íî óäà ëÿ ëè, ñåð ä öå ôèê ñè ðî âà ëè, íà äåâ
àîð òó íà êà íþ ëþ ïåð ôó çè îí íîé óñòà íîâ êè, ìåæ ï ðåä -
ñåð ä íóþ ïå ðå ãî ðîä êó ïðî øè âà ëè ëè ãà òó ðîé ñ öå ëüþ
óñòðà íå íèÿ ñè íó ñî âî ãî ðèò ìà. ×å ðåç ÷à ñ òè÷ íî ðå çå -
öè ðî âàí íîå ëå âîå ïðåä ñåð äèå â ëå âûé æå ëó äî ÷åê ââî -
äè ëè ëà òåê ñ íûé áàë ëîí ÷èê ïî ñòî ÿí íî ãî îáú å ìà, çà -
ïîë íåí íûé ðàñ òâî ðîì Êðåá ñà—Õåí çå ëàé òà. Ïåð ôó -
çèþ ñåð ä öà îñó ùå ñò â ëÿ ëè ðåò ðî ãðàä íî ÷å ðåç àîð òó
ðàñ òâî ðîì Êðåá ñà—Õåí çå ëàé òà (pH 7,33—7,36),
ïî äî ãðå òûì äî 37°Ñ è íà ñû ùåí íûì êàð áî ãå íîì
(95% Î2 è 5% ÑÎ2) ïîä äàâ ëå íè åì 70 ìì ðò. ñò.
Íà âÿ çû âà íèå ðèò ìà îñó ùå ñò â ëÿ ëè ïðÿ ìî óãî ëü íû ìè
èì ïó ëü ñà ìè, äëè òå ëü íî ñòüþ 3 ìñ, íà ïðÿ æå íè åì íà
10% âû øå ïî ðî ãî âî ãî ñ ÷à ñ òî òîé 240 ìèí-1, èñ ïî ëü -
çóÿ êàð äè îñòè ìó ëÿ òîð ÝÑ-50-1. Ëà òåê ñ íûé áàë ëîí -
÷èê ñî å äè íÿ ëè ñ äàò ÷è êîì ìî íè òî ðà Min d ray
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MEC-1200 ñ ðå ãè ñò ðà öèåé äàâ ëå íèÿ â ëå âîì æå ëó -
äî÷ êå. Íà îñíî âà íèè ãðà ôè ÷å ñêî ãî ìà òå ðè à ëà ðàñ ñ÷è -
òû âà ëè êîì ï ëåêñ ñè ëî âûõ: ñè ñ òî ëè ÷å ñêîå (Ðs.,
ìì ðò. ñò.), äèà ñòî ëè ÷å ñêîå (Ðd., ìì ðò. ñò.) è ðàç âè -
âà å ìîå äàâ ëå íèå (Pðàçâ., ìì ðò. ñò.) è ñêî ðîñ òíûõ
ïà ðà ìåò ðîâ: ìàê ñè ìàëü íàÿ ñêî ðîñòü ñî êðà ùå íèÿ
(dp/dt max., ìì ðò. ñò./ñ) è ìàê ñè ìà ëü íàÿ ñêî ðîñòü
ðàñ ñëàá ëå íèÿ (-dp/dt max., ìì ðò. ñò./ñ), ïî çâî ëÿâ -
øèõ îöå íè âàòü ñî êðà òè òå ëü íóþ ôóí ê öèþ ñåð ä öà.

Îäíîâ ðå ìåí íî ñ ðå ãèñ òðà öè åé äàâ ëå íèÿ â ëå âîì
æå ëó äî÷ êå çà áè ðà ëè ïðî áû öèð êó ëè ðþ ùå ãî ÷å ðåç êî -
ðî íàð íîå ðóñ ëî ïåð ôó çà òà ñ îïðå äå ëå íè åì â íåì ñòàí -
äàð òè çè ðî âàí íû ìè ìå òî äà ìè ñî äåð æà íèÿ ãëþ êî çû,
ëàê òà òà, ïè ðó âà òà, àê òèâ íîñ òè àñ ïàð òà òà ìè íîò ðàí -
ñôå ðà çû (ÀñÀÒ), ëàê òàò äå ãèä ðî ãå íà çû (ËÄÃ) è ìè -
î êàð äè àëü íîé ôðàê öèè êðå à òèí ôîñ ôî êè íà çû
(ÊÔÊ-MB). Âû äå ëå íèå ëàê òà òà è ïè ðó âà òà è ïî -
òðåá ëå íèå ãëþ êî çû ðàñ ñ÷è òû âà ëè íà 1 ã ñó õîé ìàñ ñû
ìè î êàð äà çà 1 ìèí íà 1 ìì ðò. ñò. ðàç âè âà å ìî ãî äàâ ëå -
íèÿ, à óòå÷ êó ôåð ìåí òîâ — íà 1 êã ñó õîé ìàñ ñû ìè î -
êàð äà çà 1 ÷.

×å ðåç 30 ìèí ñòà áè ëè çà öèè ðà áî òû ñåð ä öà èñ -
ïîëüçî âà ëè ìå òî äè ÷å ñêèå ïðè å ìû, ïî çâî ëÿâ øèå îöå -
íèòü ôóí ê öè î íà ëü íûå ðå çåð âû ñåð äå÷ íîé ìûø öû ïðè 
íà âÿ çû âà íèè ðèò ìà âû ñî êîé ÷à ñ òî òû (300, 400 è
500 ìèí-1) ñ îöåí êîé ðà áî òû êà ëü öè å âî ãî íà ñî ñà ñàð -
êî ïëàç ìà òè ÷å ñêî ãî ðå òè êó ëó ìà è ñàð êî ëåì ìû è âû -
÷èñ ëå íè åì âå ëè ÷è íû äå ôåê òà äèà ñòî ëû [1].

Ïî ëó ÷åí íûå ðå çó ëü òà òû îá ðà áî òà íû ìå òî äà ìè ñè -
ñ òåì íî ãî àíà ëè çà ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì ïðî ãðàì ìû
Statistica-6. Ðàñ ñ÷è òû âà ëè ñðåä íåå çíà ÷å íèå (Ì),
îøèáêó ñðåä íå ãî çíà ÷å íèÿ (m), ïî ñêî ëü êó ðàñ ïðå äå -
ëå íèå èçó ÷à å ìûõ ïà ðà ìåò ðîâ â äè íà ìè ÷å ñêîì ðÿ äó
áû ëî íîð ìà ëü íûì. Äî ñòî âåð íîñòü ðàç ëè ÷èé ñðåä íèõ

âå ëè ÷èí îïðå äå ëÿ ëè ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì ïà ðà ìåò ðè ÷å -
ñêî ãî t-êðè òå ðèÿ Ñòüþ äåí òà. Êðè òè ÷å ñêèé óðî âåíü
çíà ÷è ìî ñòè ïðè ïðî âåð êå ñòà òè ñòè ÷å ñêèõ ãè ïî òåç
ïðè íè ìàë ñÿ ðàâ íûì 0,05.

Ðå çó ëü òà òû èñ ñëå äî âà íèÿ è èõ îá ñóæ äå íèå

Èñ ñëå äî âà íèÿ íà ìî äå ëè èçî ëè ðî âàí íî ãî èçî âî ëþ -
ìè ÷å ñêè ñî êðà ùà þ ùå ãîñÿ ñåð ä öà ïî çâî ëÿ þò êîí ò ðî ëè -
ðî âàòü ÷à ñ òî òó ñåð äå÷ íûõ ñî êðà ùå íèé ïó òåì íà âÿ çû -
âà íèÿ ðàç ëè÷ íî ãî ðèò ìà, âíóò ðè æå ëó äî÷ êî âûé îáú åì,
ïåð ôó çè îí íîå äàâ ëå íèå, ãà çî âûé è èîí íûé ñî ñòàâ ïåð -
ôó çà òà, ò.å. èñê ëþ ÷èòü âëè ÿ íèå ýê ñò ðà êàð äè à ëü íûõ
ôàê òî ðîâ íà ñî êðà òè ìîñòü ìè î êàð äà. Ïî ý òî ìó âû ÿâ ëÿ -
å ìûå íà ðó øå íèÿ ñî êðà òè ìî ñòè è ìå òà áî ëèç ìà ìè î êàð -
äà ìî ãóò áûòü îáó ñëîâ ëå íû òî ëü êî ïî âðåæ äå íè åì ñà -
ìî ãî ñåð ä öà ïîä âëè ÿ íè åì àìèò ðèï òè ëè íà.

Ïðè àíà ëè çå ïî ëó ÷åí íûõ äàí íûõ íà ìè áû ëî âû ÿâ -
ëå íî, ÷òî óæå ê êîí öó ïå ðè î äà ñòà áè ëè çà öèè (÷å ðåç
30 ìèí îò íà ÷à ëà ïåð ôó çèè) â ñåðäöàõ æè âîò íûõ,
ïðåä âà ðè òå ëü íî îòðàâ ëåí íûõ ðàç ëè÷ íû ìè äî çà ìè
àìèò ðèï òè ëè íà, îò ÷åò ëè âî âû ÿ âè ëîñü íà ðó øå íèå ñî -
êðà òè òå ëü íîé ôóí ê öèè ìè î êàð äà (òàáë. 1), âû ðà æàâ -
øå å ñÿ â ñíè æå íèè ñè ñ òî ëè ÷å ñêî ãî è ðàç âè âà å ìî ãî äàâ -
ëå íèÿ, à òàê æå óâå ëè ÷å íèè äèà ñòî ëè ÷å ñêî ãî äàâ ëå íèÿ.
Â ãðóï ïå æè âîò íûõ, êî òî ðûì áûë ââå äåí àìèò ðèï òè -
ëèí â äî çå 2,5 ìã/êã ìàñ ñû òå ëà, ñíè æå íèå ñè ñ òî ëè ÷å -
ñêî ãî äàâ ëå íèÿ ïðî è çîø ëî íà 17%, à ðàç âè âà å ìî ãî
äàâ ëå íèÿ — íà 22%. Ïðè ââå äå íèè àìèò ðèï òè ëè íà â
áî ëåå âû ñî êèõ äî çàõ íà áëþ äà ëîñü çíà ÷è òå ëü íî áî ëåå
âû ðà æåí íîå óã íå òå íèå ñî êðà òè òå ëü íîé ôóí ê öèè ìè î -
êàð äà â ñðàâ íå íèè ñ ãðóï ïîé êîí ò ðî ëÿ (òàáë. 1). Òàê,
ïðè ââå äå íèè àìèò ðèï òè ëè íà â ìàê ñè ìà ëü íîé äî çå
(62,5 ìã/êã) ñè ñ òî ëè ÷å ñêîå äàâ ëå íèå ñíè çè ëîñü íà
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Âëè ÿ íèå àìèò ðèï òè ëè íà íà ñî êðà òè ìîñòü è ìå òà áî ëèçì ìè î êàð äà (Ì±m)

Ïî êà çà òåëü Êîí ò ðîëü (n=10) 2,5 ìã/êã (n=10) 12,5 ìã/êã (n=10) 62,5 ìã/êã (n=10)

Ps, ìì ðò.ñò. 66±2 56±3* 44±2* 43±3*

Pd, ìì ðò.ñò. 2±0,3 4±0,4* 3,0±0,3* 4±0,5*

Pðàçâ, ìì ðò.ñò. 64±5 50±3* 39±2* 40±5*

dð/dt, ìì ðò.ñò./ñ 1765±185 1590±43 1425±27* 1298±60*

-dð/dt, ìì ðò.ñò./ñ 1550±100 1332±30* 990±20* 1035±70*

Ãëþ êî çà, ìÌ/(ìèí ·êã) 142±6 165±7* 175±13* 197±9*

Ëàê òàò, ìÌ/(ìèí ·êã) 44±8 66±5,4* 96±4* 104±8*

Ïè ðó âàò, ìÌ/(ìèí ·êã) 3±0,1 10±0,4* 19±1,4* 25±2*

ÀñÀÒ, ìêàò/(ìèí ·ã) 2±0,06 3±0,3* 5±0,5* 8±0,8*

ËÄÃ, ìêàò/(ìèí· ã) 0,5±0,2 1±0,1* 2±0,2* 3±0,6*

ÊÔÊ-ÌÂ, ÌÅ/ã 1±0,1 2±0,2* 2±0,3* 4±0,5*

Ïðè ìå ÷à íèå. * — äî ñòî âåð íûå ðàç ëè ÷èÿ ïî îò íî øå íèþ ê êîí ò ðî ëþ (ð<0,05)



35%, ðàç âè âà å ìîå íà 38%, à äèà ñòî ëè ÷å ñêîå äàâ ëå íèå 
ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîí ò ðî ëåì óâå ëè ÷è ëîñü âäâîå.

Ïî ìè ìî ýòî ãî ñåð ä öå æè âîò íûõ, êî òî ðûì ââî äèë ñÿ 
àìèò ðèï òè ëèí â äî çàõ 12,5 è 62,5 ìã/êã ìàñ ñû òå ëà,
èìå ëî áî ëåå íèç êèå ñêî ðî ñòè ñî êðà ùå íèÿ (íà 20 è
27% ñî îò âåò ñò âåí íî) â ñðàâ íå íèè ñ ñåð ä öåì êîí ò -
ðîëü íûõ æè âîò íûõ. Ñêî ðîñòü ðàñ ñëàá ëå íèÿ ëå âî ãî æå -
ëó äî÷ êà áûëà äî ñòî âåð íî íè æå êîí ò ðî ëü íûõ çíà ÷å íèé
âî âñåõ ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ ãðóï ïàõ (íà 14, 37 è 33%
ñî îò âåò ñò âåí íî ñ äî çîé ââî äè ìî ãî àìèò ðèï òè ëè íà).

Äëÿ âû ÿñ íå íèÿ ïðè ÷èí íà ðó øå íèé ñî êðà òè òå ëü íîé
ôóí ê öèè ìè î êàð äà ïðî âî äè ëèñü ôóí ê öè î íà ëü íûå ïðî -
áû ñ íà âÿ çû âà íè åì ðèò ìà âû ñî êîé ÷à ñ òî òû ñî êðà ùå -
íèé (300, 400 è 500 ìèí-1). Ýòîò ìå òî äè ÷å ñêèé ïðè åì 
ïî çâî ëÿ åò îöå íèòü âçàè ìî ñâÿçü ïðî öåñ ñîâ ñî êðà ùå íèÿ
è ðàñ ñëàá ëå íèÿ. Êðî ìå òî ãî, ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ âîç ìîæ -
íûì îöå íèòü ðà áî òó Ñà2+-çà âè ñè ìîé ÀÒ Ôà çû ñàð êî -
ïëàç ìà òè ÷å ñêî ãî ðå òè êó ëó ìà è ñàð êî ëåì ìû, îñó ùå ñò â -
ëÿ þ ùåé óäà ëå íèå èîíîâ Ñà2+ èç ñàð êî ïëàç ìû çà áî ëåå 
êî ðîò êîå âðåìÿ, îáåñ ïå ÷è âàÿ òåì ñà ìûì ðàñ ñëàá ëå íèå
ñåð äå÷ íîé ìûø öû, ÷òî, â ñâîþ î÷å ðåäü, ïî çâî ëÿ åò
îöå íè âàòü ðà áî òó ìåì á ðàí íûõ èîí íûõ íà ñî ñîâ (òðàíñ -
ïîð ò íûõ ÀÒ Ôàç) êàð äè î ìè î öè òîâ.

Ñåð ä öà êîí ò ðî ëü íûõ æè âîò íûõ ïðè íà âÿ çû âà íèè
ðèò ìà âû ñî êîé ÷à ñ òî òû îò âå ÷à ëè ïî âû øå íè åì ñèñ òî -
ëè ÷åñ êî ãî è ðàç âè âà å ìî ãî äàâ ëå íèÿ. Ïðè ýòîì äèà -
ñòî ëè ÷å ñêîå äàâ ëå íèå ïðàê òè ÷å ñêè íå èç ìå íÿ ëîñü.

Ïðè óâå ëè ÷å íèè ÷àñ òî òû íà âÿ çû âà å ìî ãî ðèò ìà äî
500 ìèí-1 ó ñåð äåö ýòîé ãðóï ïû âû ÿâ ëÿë ñÿ íå çíà ÷è òå -
ëü íûé äå ôåêò äèà ñòî ëû, ÷òî ñâè äå òå ëü ñò âî âà ëî î íà -
ðó øå íèè ïðî öåñ ñîâ ðàñ ñëàá ëå íèÿ ìè î êàð äà ëå âî ãî
æå ëó äî÷ êà è íå ñïî ñîá íî ñòè Ñà-ÀÒ Ôà çû ñâîå âðå -
ìåí íî óäà ëÿòü èç áû òîê Ñà2+ èç ñàð êî ïëàç ìû è âû -
çû âàòü äèà ñòî ëè ÷å ñêîå ðàñ ñëàá ëå íèå ìè î êàð äà.

Ñåð ä öà æè âîò íûõ îïûò íûõ ãðóïï îò âå ÷à ëè íà ââå -
äå íèå àìèò ðèï òè ëè íà âû ðà æåí íûì îò ðè öà òå ëü íûì
õðî íî- è èíî òðîï íû ìè ýô ôåê òà ìè. Ïðè ÷à ñ òî òå ñòè -
ìó ëÿ öèè 500 ìèí-1 âî âñåõ îïûò íûõ ãðóï ïàõ îò ìå ÷à -
ëîñü ñíè æå íèå óðîâ íåé ñè ñ òî ëè ÷å ñêî ãî (íà 21, 52 è
45%) è ðàç âè âà å ìî ãî (íà 14, 62 è 32%) äàâ ëå íèÿ,
îò íî ñè òå ëü íî îä íî èìåí íûõ ïî êà çà òå ëåé êîí ò ðî ëü íîé
ãðóï ïû (òàáë. 2). Ïðè ýòîì íàè áî ëåå âû ðà æåí íîå
ñíè æå íèå êàê ñè ñ òî ëè ÷å ñêî ãî, òàê è ðàç âè âà å ìî ãî
äàâ ëå íèÿ íà áëþ äà ëîñü ïðè ââå äå íèè àìèò ðèï òè ëè íà â 
äî çå 12,5 ìã/êã ìàñ ñû òå ëà æè âîò íî ãî. Äèà ñòî ëè ÷å -
ñêîå äàâ ëå íèå ïî âû øà ëîñü ïî ìå ðå óâå ëè ÷å íèÿ äî çû
òîê ñè êàí òà íà 7, 14,2 è 29% ñî îò âå òñòâåí íî îò íî ñè -
òå ëü íî ïî êà çà òå ëåé êîí ò ðî ëü íîé ãðóï ïû (òàáë. 2).

Ïðè íà âÿ çû âà íèè ðèò ìà âû ñî êîé ÷à ñ òî òû äå ôåêò
äèà ñòî ëû â êîí ò ðî ëü íîé ãðóï ïå áûë â ïðå äå ëàõ ôè çèî -
ëî ãè ÷å ñêèõ çíà ÷å íèé (òàáë. 2). Â îïûò íûõ ãðóï ïàõ äå -
ôåêò äèà ñòî ëû íà ÷è íàë âû ÿâ ëÿ òü ñÿ ïðè ïî âû øå íèè ÷à ñ -
òî òû ñòè ìó ëÿ öèè äî 400 ìèí-1, à ïðè ÷à ñ òî òå 500 ìèí-1

íà áëþ äàë ñÿ â 100% ñëó ÷à åâ è áûë óâå ëè ÷åí ïî ñðàâ íå -
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Âëè ÿ íèå àìèò ðèï òè ëè íà íà ñî êðà òè ìîñòü ìè î êàð äà ïðè íà âÿ çû âà íèè ðèò ìà âû ñî êîé ÷à ñ òî òû (Ì±m)

Ïî êà çà òåëü ×ÑÑ, ìèí-1 Êîí ò ðîëü (n=10) 2,5 ìã/êã (n=10) 12,5 ìã/êã (n=10) 62,5 ìã/êã (n=10)

Ps, ìì ðò. ñò. 240 66±2 56±3* 44±2* 43±3*

300 72±2 56±3* 45±3* 44±4*

400 79±1 61±2* 50±2 47±5*

500 81±9 64±6* 40±4,5* 50±3,4*

Pd, ìì ðò. ñò. 240 2,0±0,3 4,0±0,4* 3,0±0,3 * 4,0±0,5*

300 5,0±0,1 5,5±0,2 5,5±0,3 7,5±0,5

400 6,5±0,2 3,0±0,2 8,0±0,5 11,0±1,0*

500 2,0±0,2 7,5±0,5* 8,0±0,6* 9,0±1,0*

Pðàçâ, ìì ðò. ñò. 240 64±5 50±3* 39±2* 40±5*

300 65±2 53±2 38±2 38±2

400 72±3 56±4* 40±2* 35±3*

500 69±6 60±6* 26±3* 44±2*

Äå ôåêò äèà ñòî ëû, ìì ðò. ñò.·ñò. 240  —  —  —  — 

300  —  —  —  — 

400  —  — 9,1±1,4 12,2±2,0

500 9,9±0,4 35,5±3,2* 55,1±8,7* 68,1±9,6*

Ïðè ìå ÷à íèå. * — äî ñòî âåð íûå ðàç ëè ÷èÿ ïî îò íî øå íèþ ê êîí ò ðî ëþ (ð<0,05)



íèþ ñ êîí ò ðî ëåì. Òàê, â ãðóï ïå ñ äî çîé 2,5 ìã/êã äå -
ôåêò äèà ñòî ëû óâå ëè ÷èë ñÿ â 3,5 ðà çà, â ãðóï ïå ñ
12,5 ìã/êã — â 5,6 ðà çà, à ïðè ââå äå íèè ìàê ñè ìà ëü íîé
äî çû àìèò ðèï òè ëè íà äå ôåêò äèà ñòî ëû â 7 ðàç ïðå âû øàë 
êîí ò ðî ëü íûå çíà ÷å íèÿ (òàáë. 2).

Îò âåò íàÿ ðå àê öèÿ èçî ëè ðî âàí íûõ ñåð äåö íà íà âÿ -
çû âà íèå ðèò ìà âû ñî êîé ÷à ñ òî òû â âè äå ðî ñ òà äèà ñòî -
ëè ÷å ñêî ãî äàâ ëå íèÿ è ïî ÿâ ëå íèÿ äå ôåê òà äèà ñòî ëû
îïè ñà íà â ëè òå ðà òó ðå [2]. Ýòî ïî çâî ëÿ åò äó ìàòü î
òîì, ÷òî â îñíî âå îò ðè öà òå ëü íî ãî õðî íîèíî òðîï íî ãî
ýô ôåê òà ëå æèò íå äî ñòà òî÷ íîñòü ìåì á ðàí íûõ íà ñî ñîâ, 
â ïåð âóþ î÷å ðåäü, Ñà2+-çà âè ñè ìîé ÀÒ Ôà çû [1, 2],
îáó ñëîâ ëåí íàÿ òîê ñè ÷å ñ êèì äåé ñò âè åì àìèò ðèï òè ëè -
íà. Êðî ìå òî ãî, íà ëè ÷èå äå ôåê òà äèà ñòî ëû ïðè îñò -
ðîì îòðàâ ëå íèè ðàç ëè÷ íû ìè äî çà ìè àìèò ðèï òè ëè íà
ìî æåò áûòü îáó ñëîâ ëå íî íà ðó øå íè åì ãëè êî ëè òè ÷å -
ñêèõ ïðî öåñ ñîâ, êî òî ðûå ÿâ ëÿ þò ñÿ îáÿ çà òå ëü íûì çâå -
íîì òðàíñ ïîð òà ÀÒÔ â ñî êðà òè òå ëü íûé àï ïà ðàò äëÿ
óäà ëå íèÿ èîíîâ Ñà2+ èç ìè î ôèá ðèëë ïðè äè àñ òî ëè -
÷åñ êîì ðàñ ñëàá ëå íèè ìè î êàð äà [9].

Ñ öåëüþ âû ÿñ íå íèÿ âîç ìîæ íûõ ìå õà íèç ìîâ êàð äè -
î äåï ðåñ ñèè ïðè îñòðîì îò ðàâ ëå íèè ðàç ëè÷ íû ìè äî çà ìè 
àìèò ðèï òè ëè íà íàìè îöå íè âàë ñÿ ýíåð ãå òè ÷åñ êèé îá ìåí 
ìè î êàð äà, à òàê æå èç ó÷àë ñÿ âû õîä ðÿäà ôåð ìåí òîâ â
êî ðî íàð íûé ïðî òîê. Êàê èç âåñ òíî, ïî ñòóï ëå íèå ãëþ êî -
çû â êàð äè î ìè î öè òû ïðî èñ õî äèò ïðè íå ïîñ ðå äñòâåí -
íîì ó÷àñ òèè òðàíñ ïîð òå ðà ãëþ êî çû GLUT1, êî òî ðûé
ýêñ ïðåñ ñè ðó åò ñÿ èí ñó ëè íîì [12]. Êàê ñëå äó åò èç
òàáë. 1, èçî ëè ðî âàí íûå ñåð äöà æè âîò íûõ, ïå ðåíåñ øèõ
îñòðîå îò ðàâ ëå íèå àìèò ðèï òè ëè íîì, äîñ òî âåð íî áîëü -
øå ïî òðåá ëÿ ëè ãëþ êî çû íà 1 ìì ðò. ñò. ðàç âè âà å ìî ãî
äàâ ëå íèÿ, ò.å. íà åäè íè öó âû ïîë íÿ å ìîé ôóíê öèè. Ïîò -
ðåá ëå íèå ãëþ êî çû óâå ëè ÷è âà ëîñü ïðî ïîð öè î íàëü íî
âîç ðàñ òà íèþ äîçû àìèò ðèï òè ëè íà (íà 16, 23 è 38%),
ò.å. äëÿ îá åñ ïå ÷å íèÿ äàæå áî ëåå íèç êîé ôóíê öèè (ïî
ñðàâ íå íèþ ñ êîí òðî ëåì) êàð äè î ìè î öè òàì ñåð äåö îò -
ðàâ ëåí íûõ æè âîò íûõ òðå áó åò ñÿ ãî ðàç äî áîëü øå ýíåð -
ãå òè ÷åñ êèõ ñóá ñòðà òîâ [8]. Ïî äîá íîå ÿâ ëå íèå ìî æåò
áûòü ñâÿ çà íî êàê ñ ýô ôåê òîì ðàç îá ùå íèÿ îêèñ ëå íèÿ ñ
ôîñ ôî ðè ëè ðî âà íè åì è óñè ëå íè åì àíà ý ðîá íî ãî ãëè êî -
ëè çà â êàð äè î ìè î öè òàõ, òàê è ñ íà ðó øå íè åì ìî ëå êó -
ëÿð íûõ ìå õà íèç ìîâ òðàíñ ïîð òà ýíåð ãèè â êëåò êàõ ìè î -
êàð äà ïó òåì èí ãè áè ðî âà íèÿ îò äåëü íûõ ôåð ìåí òîâ êðå -
à òèí êè íàç íî ãî ÷åë íî÷ íî ãî ìå õà íèç ìà [1, 2]. Ïðè ýòîì
ðå çóëü òà òû, ïðåä ñòàâ ëåí íûå â òàá ëè öå, íà ãëÿä íî èë -
ëþñ òðè ðó þò äî çî çà âè ñè ìûé ýô ôåêò ðàç âèâ øèõ ñÿ ïî -
âðåæ äå íèé ìè î êàð äà. Ïî âû øå íèå âû äå ëå íèÿ ëàê òà òà
èçî ëè ðî âàí íû ìè ñåð äöà ìè îò ðàâ ëåí íûõ æè âîò íûõ (íà 
49, 118 è 137% îò êîí òðîëü íûõ çíà ÷å íèé â çà âè ñè -
ìîñ òè îò ââå äåí íîé äîçû ïðå ïà ðà òà) ñâè äå ò åëüñòâó åò î 
íà ðó øå íèè ïðî öåñ ñîâ óòè ëè çà öèè ãëþ êî çû â öèê ëå
Êðåá ñà [1, 7]. Âû äå ëå íèå æå â ïðî òîê áîëü øèõ êî ëè -
÷åñòâ ïðè ðó âà òà, â ñâîþ î÷å ðåäü, ïîä òâåð æäà åò ôàêò
íà ðó øå íèÿ óòè ëè çà öèè ãëþ êî çû êàð äè î ìè î öè òà ìè ñåð -

äåö æè âîò íûõ, ïîä âåð ãíó òûõ âîçäåéñòâèþ àìèò ðèï òè -
ëè íà [1, 2]. Â îá û÷ íûõ óñëî âè ÿõ ïè ðó âàò, îá ðà çó þ -
ùèé ñÿ â ðå çóëü òà òå ãëè êî ëè çà, ïîä âåð ãà åò ñÿ îêèñ ëè -
òåëü íî ìó äå êàð áîê ñè ëè ðî âà íèþ ñ îá ðà çî âà íè åì àöå -
òèë êî ýí çè ìà À, êî òî ðûé âêëþ ÷à åò ñÿ â öèêë òðè êàð áî -
íî âûõ êèñ ëîò, ïðî òå êà þ ùèé â ìè òî õîí äðè ÿõ. ×àñ òè÷ -
íî ïè ðó âàò ïðè ó÷àñ òèè ËÄÃ è ÍÀÄÍ2 ìî æåò ïðå -
âðà ùàòü ñÿ â ëàê òàò. Òà êèì îá ðà çîì, ïî âû øåí íûé âû -
õîä ïè ðó âà òà â êî ðî íàð íûé ïðî òîê êîñ âåí íî ñâè äå ò -
åëüñòâó åò î ïî âðåæ äå íèè ìè òî õîí äðèé êàð äè î ìè î öè -
òîâ ïîä âëè ÿ íè åì àìèò ðèï òè ëè íà [1].

Îñòðîå îò ðàâ ëå íèå ðàç ëè÷ íû ìè äî çà ìè àìèò ðèï òè -
ëè íà íå òîëü êî âû çû âà åò çà âè ñè ìûå îò äîçû íà ðó øå -
íèÿ ýíåð ãå òè ÷åñ êî ãî îá ìå íà ìè î êàð äà, íî è óâå ëè ÷è âà -
åò âû õîä ôåð ìåí òîâ (ÀñÀÒ, ËÄÃ, ÊÔÊ-ÌÂ) â êî -
ðî íàð íûé ïðî òîê. Óòå÷ êà ôåð ìåí òîâ â êî ðî íàð íûé
ïðî òîê òàê æå çà âè ñèò îò ââå äåí íîé äîçû ïðå ïà ðà òà
(òàáë. 1). Êàê èç âåñ òíî, óâå ëè ÷å íèå âû õî äà â êî ðî íàð -
íûé ïðî òîê ôåð ìåí òîâ ðàç ëè÷ íîé óëüòðàñ òðóê òóð íîé
ëî êà ëè çà öèè óêà çû âà åò íà ïî âû øå íèå ïðî íè öà å ìîñ òè
ìåì áðàí êàð äè î ìè î öè òîâ. Ýòî ìî æåò áûòü îá óñëîâ ëå -
íî óìåíü øå íè åì êàê îá ùå ãî êî ëè ÷åñ òâà ìåì áðàí íûõ
ôîñ ôî ëè ïè äîâ, òàê è îò äåëü íûõ èõ ôðàê öèé [1]. 

Êðî ìå òîãî, â ëè òå ðà òó ðå èìå þò ñÿ äàí íûå î òîì,
÷òî óðî âåíü äè àñ òî ëè ÷åñ êî ãî äàâ ëå íèÿ â ëå âîì æå ëó -
äî÷ êå ïðè èñ ïîëü çî âà íèè ìå òî äè êè ïåð ôó çèè èçî ëè -
ðî âàí íî ãî ñåð äöà ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê êîñ âåí -
íûé ïî êà çà òåëü óäàð íî ãî îá ú å ìà [7]. Òà êèì îá ðà çîì, 
ïî ëó ÷åí íûå íàìè â îïû òàõ äàí íûå îá óâå ëè ÷å íèè äè -
àñ òî ëè ÷åñ êî ãî äàâ ëå íèÿ â ëå âîì æå ëó äî÷ êå ïðè
îñòðîì îò ðàâ ëå íèè àìèò ðèï òè ëè íîì êîñ âåí íî ïîä -
òâåð æäà þò ðàç âè òèå íå äîñ òà òî÷ íîñ òè êðî âî îá ðà ùå -
íèÿ íà óðîâ íå öå ëîñ òíî ãî îðãà íèç ìà [8].

Çà êëþ ÷å íèå

Òà êèì îá ðà çîì, ïðè îñò ðîì îòðàâ ëå íèè ðàç ëè÷ íû -
ìè äî çà ìè àìèò ðèï òè ëè íà ïðî èñ õî äèò âû ðà æåí íîå
íà ðó øå íèå ñî êðà òè òå ëü íîé ôóí ê öèè ìè î êàð äà: ñíè -
æå íèå ñè ñ òî ëè ÷å ñêî ãî äàâ ëå íèÿ, ñêî ðî ñòè ñî êðà ùå íèÿ 
è ñêî ðî ñòè ðàñ ñëàá ëå íèÿ è óâå ëè ÷å íèå äèà ñòî ëè ÷å ñêî -
ãî äàâ ëå íèÿ â æå ëó äî÷ êå ïðî ïîð öè î íà ëü íî äî çå ââî -
äè ìî ãî ïðå ïà ðà òà. Ýòè íà ðó øå íèÿ ñî êðà òè ìî ñòè îñî -
áåí íî îò ÷åò ëè âî ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðè íà âÿ çû âà íèè ðèò ìà 
âû ñî êîé ÷à ñ òî òû ñî êðà ùå íèé. Íà ðó øå íèå ñî êðà òè ìî -
ñòè ìè î êàð äà ÿâ ëÿ åò ñÿ ñëåä ñò âè åì íà ðó øå íèÿ áèî ý -
íåð ãå òè êè ñåð ä öà è ïî âðåæ äå íèÿ ìåì á ðàí êàð äè î ìè î -
öè òîâ, ÷òî ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî âû øåí íîé óòå÷ êîé ôåð ìåí -
òîâ â êî ðî íàð íûé ïðî òîê è ïî âû øåí íûì ðàñ õî äîì
ãëþ êî çû íà åäè íè öó âû ïîë íÿ å ìîé ôóí ê öèè.

Ìîæ íî óòâåð æ äàòü, ÷òî â ïà òî ãå íå çå îñò ðî ãî
îòðàâ ëå íèÿ àìèò ðèï òè ëè íîì èìå þò ìåñ òî íå äî ñòà òî÷ -
íîñòü êðî âî îá ðà ùå íèÿ è ïî âðåæ äå íèå ñåð ä öà, ÷òî íà -
ðÿ äó ñ ðàç âè òè åì ýí äî òîê ñè êî çà [5, 10] îáó ñëîâ ëè âà -
åò òÿ æåñòü êëè íè ÷å ñêèõ ïðî ÿâ ëå íèé.
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HE ART DA MA GE AT THE SHARP PO I SO NING WITH VA RIO US DO SES OF AMYT H RYP NI LIN

THCHEKMAREV G.V., DOLGIKH V.T.

In ex per i ment on white not pure bred rats cardiotoxic in flu ence of amythyptilin on heart was stud ied. It is es tab lished that at a sharp
poi son ing with var i ous doses of amythyptilin there was an ex pressed in fringe ment myocardium re duc tion func tions: de crease sys tolic
pres sure, to speed of re duc tion and speed of a re lax ation and in crease di a stolic pres sure in left ventriculum is pro por tional to a dose of
an en tered prep a ra tion. These in fringe ment myocardium re duc tion func tions are es pe cially dis tinctly shown at im pos ing iso lated
isovolumed to re duced heart of a rhythm of high fre quency of re duc tions. It is re vealed that cardiodepression is a con se quence of in -
fringe ment of bio-energetics of heart and dam age of cardiomyocitic mem branes that is shown by the raised leak of en zymes in a cor o -
nary chan nel and the raised ex pense of glu cose on unit of car ried out func tion.
Key words: amythyptilin, heart, re duc tion, me tab o lism
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