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Èçó ÷å íà Ñà2+-èí äó öè ðî âàí íàÿ ãè ïåð ïî ëÿ ðè çà öèÿ ìåì áðàí ýðèò ðî öè òîâ, îá óñëîâ ëåí íàÿ âû õî äîì èî íîâ êà ëèÿ èç 
êëåò êè ÷å ðåç Ca2+-çà âè ñè ìûå K+-êà íà ëû (Ê+(Ñà2+)-êà íà ëû), ó áîëü íûõ àë êî ãî ëèç ìîì â ñî ñòî ÿ íèè àá ñòè íåí öèè
äî è ïî ñëå îä íî êðàò íî ãî è êóð ñî âî ãî ïðè ìå íå íèÿ ìèê ðî âîë íî âîé ðå çî íàí ñíîé òå ðà ïèè (ÌÐÒ). Â ýðèò ðî öè òàõ ïà -
öè åí òîâ äî ïðî âå äå íèÿ ÌÐÒ àì ïëè òó äà (DE) è ñêî ðîñòü ðàç âè òèÿ (V1) Ñà2+-èí äó öè ðî âàí íî ãî ãè ïåð ïî ëÿ ðè çà öè -
îí íî ãî îò âå òà (ÃÎ) (ïî êà çà òå ëåé, õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ ïðî âî äè ìîñòü Ca2+-çà âè ñè ìûõ K+-êà íà ëîâ) áûëè äîñ òî -
âåð íî âûøå ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ïî êà çà òå ëåé ýðèò ðî öè òîâ çäî ðî âûõ ëèö. Ïðè ýòîì ñêî ðîñòü âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ ìåì -
áðàí íî ãî ïî òåí öè à ëà (V2), õà ðàê òå ðè çó þ ùàÿ ðà áî òó Ñà2+-íà ñî ñà, áûëà íèæå, ÷åì â ýðèò ðî öè òàõ çäî ðî âûõ äî íî -
ðîâ. Ïîñ ëå îä íî êðàò íî ãî ïðè ìå íå íèÿ ÌÐÒ èç ìå ðÿ å ìûå ïà ðà ìåò ðû Ca2+-çà âè ñè ìîé êà ëè å âîé ïðî âî äè ìîñ òè ñó ùåñ -
òâåí íî íå èç ìå íè ëèñü. Ïîñ ëå êóð ñà ÌÐÒ îá íà ðó æå íî äîñ òî âåð íîå (äî êîí òðîëü íûõ âå ëè ÷èí) ñíè æå íèå DÅ è V1,
ïðè ýòîì V2 îñòà âà ëàñü ñíè æåí íîé ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîí òðî ëåì. Ñäå ëà íî çà êëþ ÷å íèå, ÷òî ïî ñëå êóð ñà ÌÐÒ ó áîëü -
íûõ àë êî ãî ëèç ìîì íîð ìà ëè çó åò ñÿ ïðî âî äè ìîñòü Ê+(Ñà2+)-êà íà ëîâ ìåì áðàí ýðèò ðî öè òîâ, ïðè ýòîì íà àê òèâ -
íîñòü Ñà2+-íà ñî ñà ýðèò ðî öè òàð íûõ ìåì áðàí ÌÐÒ ñó ùåñ òâåí íî ãî âëè ÿ íèÿ íå îêà çû âà åò.
Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ýðèò ðî öè òû, Ca2+-àê òè âè ðó å ìûå K+-êà íà ëû, ìèê ðî âîë íî âàÿ ðå çî íàí ñíàÿ òå ðà ïèÿ, àë -
êî ãî ëèçì

Ââå äå íèå

Â
 íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ øè ðî êîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå â
ìå äè öè íå ïî ëó ÷è ëà ÌÐÒ — èñ ïîëü çî âà íèå
ýëåê òðî ìàã íèò íî ãî èç ëó ÷å íèÿ (ÝÌÈ) ìèë ëè -

ìåò ðî âî ãî äè à ïà çî íà (ÌÌ-äè à ïà çî íà, ÌÌ-âîëí)
[5]. Ïî ëî æè òåëü íûå êëè íè ÷åñ êèå ýô ôåê òû ÌÐÒ
âû ÿâ ëå íû è ïðè êó ïè ðî âà íèè àë êî ãîëü íî ãî àá ñòè -
íåí òíî ãî ñèí äðî ìà [1, 4].

×òî áû ïî íÿòü ìå õà íèç ìû ïî ëî æè òåëü íî ãî òå ðà -
ïåâ òè ÷åñ êî ãî äå éñòâèÿ ÌÐÒ íà îðãà íèçì ïðè ðàç ëè÷ -
íûõ ïà òî ëî ãè ÿõ, âå äóò ñÿ íà ó÷íûå èñ ñëå äî âà íèÿ, áëà -
ãî äà ðÿ êî òî ðûì â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íå âû çû âà åò ñî -
ìíå íèÿ òîò ôàêò, ÷òî ÝÌÈ ÌÌ-äè à ïà çî íà îêà çû âà -
åò ñó ùåñ òâåí íîå âëè ÿ íèå íà áè î ëî ãè ÷åñ êèå ìåì áðà íû. 
Òàê, áûëî ïî êà çà íî, ÷òî âîç äå éñòâèå ÌÌ-âîëí
in vitro ñïî ñî áñòâó åò ñòðóê òóð íûì ïå ðå ñòðîé êàì â
áèîìåì áðà íàõ [6, 17]. Îáíà ðó æå íà ñïî ñîá íîñòü
ÌÌ-âîëí îêà çû âàòü âû ðà æåí íîå äå éñòâèå íà ìåì -
áðà íû ýðèò ðî öè òîâ áîëü íûõ àë êî ãî ëèç ìîì ïðè ÌÐÒ 
[8]. Ñó ùåñ òâó þò äàí íûå î òîì, ÷òî ÌÌ-âîë íû ñïî -
ñîá íû âëè ÿòü è íà áåë êè êëå òîê — óâå ëè ÷è âàòü ãèä -
ðà òà öèþ áåë êî âûõ ìî ëå êóë, ÷òî ìî æåò îò ðà æàòü ñÿ
êàê íà èõ ñòðóê òó ðå, òàê è íà ôóíê öè î íàëü íûõ
ñâîéñòâàõ [2].

Ïðè àë êî ãî ëèç ìå íà ðó øà åò ñÿ âîä íî-ñî ëå âîé áà -
ëàíñ, ñó ùåñ òâåí íî ìå íÿ åò ñÿ ðà áî òà èîí-òðàíñ ïîð òè ðó -
þ ùèõ ñèñ òåì êëå òî÷ íûõ ìåì áðàí, â òîì ÷èñ ëå è ïðî âî -
äè ìîñòü Ê+(Ñà2+)-êà íà ëîâ ýðèò ðî öè òîâ [3], êî òî ðûå
èã ðà þò âàæ íóþ ðîëü â îá åñ ïå ÷å íèè ñïî ñîá íîñ òè ýðèò -
ðî öè òîâ ê îá ðà òè ìûì äå ôîð ìà öè ÿì, íå îá õî äè ìûì äëÿ 
ìè íè ìè çà öèè ôè çè ÷åñ êî ãî ïî âðåæ äå íèÿ êëå òîê ïðè èõ
öèð êó ëÿ öèè â ñî ñó äàõ è ïðåä îò âðà ùå íèÿ èõ ïðå æäåâ -
ðå ìåí íî ãî ãå ìî ëè çà. Íå èñ êëþ ÷å íî, ÷òî ÌÐÒ áîëü -
íûõ ñ àë êî ãîëü íîé çà âè ñè ìîñ òüþ ìî æåò îò ðà æàòü ñÿ è
íà ôóíê öè î íè ðî âà íèè Ê+(Ñà2+)-êà íà ëîâ èõ ýðèò ðî -
öè òîâ, àê òèâ íîñòü êî òî ðûõ, ïî äàí íûì ëè òå ðà òó ðû [3,
10], ñó ùåñ òâåí íî ïî âû øå íà. Äëÿ ïðî âåð êè äàí íî ãî
ïðåä ïî ëî æå íèÿ ìû èç ó÷à ëè âëè ÿ íèå îä íî êðàò íî ãî è
êóð ñî âî ãî ïðè ìå íå íèÿ ÌÐÒ íà Ñà2+-çà âè ñè ìóþ êà -
ëè å âóþ ïðî íè öà å ìîñòü ìåì áðàí ýðèò ðî öè òîâ áîëü íûõ
àë êî ãî ëèç ìîì â ñî ñòî ÿ íèè àá ñòè íåí öèè.

Ïàöèåíòû è ìå òî äû èññëåäîâàíèÿ

Â ðà áî òå èñ ïî ëü çî âà ëè êðîâü 22 ìóæ ÷èí, áî ëü íûõ 
àë êî ãî ëèç ìîì (äèà ãíîç ïî ÌÊÁ-10 — F10.3). Èç
íèõ 12 ÷åë. íà ôî íå òðà äè öè îí íîé äåç èí òîê ñè êà öè îí -
íîé òå ðà ïèè ïðî øëè êóðñ ÌÐÒ èç ñå ìè ïðî öå äóð
(îñíîâ íàÿ ãðóï ïà). Äðó ãèå 10 ïà öè åí òîâ ïî ëó ÷à ëè â
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òå ÷å íèå 7 äíåé òî ëü êî òðà äè öè îí íóþ äåç èí òîê ñè êà -
öè îí íóþ òå ðà ïèþ áåç ÌÐÒ (ãðóï ïà ñðàâ íå íèÿ).
Â êîí ò ðî ëü íóþ ãðóï ïó âî øëè 10 çäî ðî âûõ ìóæ ÷èí,
íå óïî òðåá ëÿâ øèõ àë êî ãîëü, ïî êðàé íåé ìå ðå, â òå ÷å -
íèå 10 äíåé ïå ðåä ïðî âå äå íè åì èñ ñëå äî âà íèÿ. Ãðóï ïû 
äî íî ðîâ íå ðàç ëè ÷à ëèñü äî ñòî âåð íî ïî âîç ðà ñ òó. Äëÿ
ïðî âå äå íèÿ ÌÐÒ ïðè ìå íÿ ëè àï ïà ðàò «Ñòåë ëà-2»
(ÎÎÎ «Ñïè íîð», ã.Òîìñê) (ìîù íîñòü <3 ìÂò/ñì2, 
äèà ïà çîí ÷à ñ òîò 59—61 ÃÃö, ÷òî ñî îò âåò ñò âî âà ëî
5,1—4,7 ìì), èñ ïî ëü çî âà ëè ðå æèì ñêà íè ðî âà íèÿ.
Âîç äåé ñò âèå îñó ùå ñò â ëÿ ëîñü íà àóðè êó ëÿð íóþ áèî ëî -
ãè ÷å ñêè àê òèâ íóþ òî÷ êó ÀÒ55 ÷å ðåç äè ý ëåê ò ðè ÷å ñêèé 
âîë íî âîä (ïëî ùàäü êîí òàê òà 0,64 ìì2) êàæ äûå 24 ÷, 
äëè òå ëü íîñòü ïðî öå äó ðû — 30 ìèí.

Âçÿ òèå êðî âè ïðî èç âî äè ëîñü èç ëîê òå âîé âå íû ïðè 
ïî ñòóï ëå íèè ïà öè åí òà â ñòà öè î íàð â ñî ñòî ÿ íèè àá ñòè -
íåí öèè (äî íà ÷à ëà ëå ÷å íèÿ), à òàê æå ïî ñëå 1 è 7 äíåé
òå ðà ïèè. Êðîâü çà áè ðà ëè â ïðî áèð êè ñ ãå ïà ðè íîì
(25 ÅÄ íà 1 ìë êðî âè), çà òåì öåí ò ðè ôó ãè ðî âà ëè
(5 ìèí, 3 òûñ. îá./ìèí, 4°Ñ) è óäà ëÿ ëè ïëàç ìó è
êëåò êè áå ëîé êðî âè. Ýðèò ðî öè òû äâàæ äû ïðî ìû âà ëè
5 ìÌ Na-ôîñ ôàò íûì áó ôå ðîì, ïðè ãî òîâ ëåí íûì íà
150 ìÌ NaCl. Çà òåì êëåò êè îä íî êðàò íî ïðî ìû âà ëè
ñðå äîé, ñî äåð æà ùåé 150 ìÌ NaCl, 1 ìÌ KCl,
1 ìÌ MgCl2 è 10 ìÌ ãëþ êî çû (âñå ðå àê òè âû ïî ëó -
÷å íû îò ÇÀÎ «Ìîñ ðå àê òèâ»).

Äëÿ îöåí êè Ñà2+-çà âè ñè ìîé êà ëè å âîé ïðî íè öà å -
ìî ñòè ìåì á ðàí ýðèò ðî öè òîâ èñ ïî ëü çî âà ëè ìå òîä,
ïðåä ëî æåí íûé Ñ.Í. Îð ëî âûì ñ ñî àâ òî ðà ìè [7], êî -
òî ðûé çà êëþ ÷à åò ñÿ â èç ìå ðå íèè èç ìå íå íèé ìåì á ðàí -
íî ãî ïî òåí öè à ëà (ÌÏ) ýðèò ðî öè òîâ â îò âåò íà äî -
áàâ êó â ñðå äó èí êó áà öèè êëå òîê Ca2+-èîíî ôî ðà
À23187 («Sig ma» Che mi cal Co., USA) ïó òåì ðå ãè ñò -
ðà öèè ðÍ ñðå äû â ïðè ñóò ñò âèè ïðî òî íî ôî ðà êàð áî -
íèë öè à íèä-m- õëîð ôå íèë ãèä ðà çî íà (ClCCP, «Cal bi -
oc hem» Che mi cal Co, USA). Ðå ãè ñò ðà öèþ ðÍ ïðî âî -
äè ëè ñ ïî ìî ùüþ êîì áè íè ðî âàí íî ãî ðÍ-÷óâ ñò âè òå ëü -
íî ãî ýëåê ò ðî äà HI 1332 (HANNA In s t ru ments) è
ðÍ-ìåò ðà TYP N517 (Ïî ëü øà). Èí äó öè ðî âàí íûé
À23187 âõî äÿ ùèé ïî òîê èîíîâ êà ëü öèÿ ïðè âî äèë ê
îò êðû âà íèþ Ê+(Ñà2+)-êà íà ëîâ è âû õî äó èç ýðèò ðî -
öè òîâ èîíîâ êà ëèÿ, ÷òî îáó ñëîâ ëè âà ëî ãè ïåð ïî ëÿ ðè -
çà öèþ ìåì á ðàí ýðèò ðî öè òîâ. Òàê êàê ñðå äà èí êó áà -
öèè ñî äåð æà ëà ïðî òî íî ôîð, èç ìå íèâ øèé ñÿ ìåì á ðàí -
íûé ïî òåí öè àë ýðèò ðî öè òîâ ïðè âî äèë ê ïå ðå ðàñ ïðå -
äå ëå íèþ èîíîâ âî äî ðî äà ìåæ äó ñðå äîé è öè òî ïëàç -
ìîé êëå òîê, ÷òî îò ðà æà ëîñü â èç ìå íå íèè pH ñðå äû
èí êó áà öèè. Çà ùå ëà ÷è âà íèå ñðå äû èí êó áà öèè ïðè äî -
áàâ êå À23187 îò ðà æà ëî ïðî öåññ ãè ïåð ïî ëÿ ðè çà öèè
ìåì á ðà íû, à âîñ ñòà íîâ ëå íèå pH — ôà çó åå ðå ïî ëÿ -
ðè çà öèè. Îöå íè âà ëè ìàê ñè ìà ëü íóþ àì ï ëè òó äó ãè ïåð -
ïî ëÿ ðè çà öè îí íî ãî îò âå òà (ÃÎ) ýðèò ðî öè òîâ
(DÅ, ìÂ) è ñêî ðîñòü åãî ðàç âè òèÿ (V1,
ìýêâÎÍ-/ìèí•ë êëå òîê) — ïà ðà ìåò ðû, ÿâ ëÿ þ ùè å ñÿ

îñíîâ íû ìè õà ðàê òå ðè ñòè êà ìè ðà áî òû Ê+(Ñà2+)-êà -
íà ëîâ. Êðî ìå òî ãî, ðàñ ñ÷è òû âà ëè ñêî ðîñòü âîñ ñòà íîâ -
ëå íèÿ ÌÏ (V2, ìýêâ Í+/ìèí•ë êëå òîê) — ïà ðà ìåò -
ðà, êî òî ðûé ïî çâî ëÿ åò êîñ âåí íî îöå íèòü àê òèâ íîñòü
Ca2+-íà ñî ñà ìåì á ðàí ýðèò ðî öè òîâ [7, 14].

Äëÿ ñòà òè ñòè ÷å ñêîé îá ðà áîò êè ðå çó ëü òà òîâ èñ -
ïîëüçî âà ëè êðè òå ðèé Êîë ìî ãî ðî âà—Ñìèð íî âà, íå -
ïà ðà ìåò ðè ÷å ñêèå êðè òå ðèè Ìàí íà—Ó èò íè è Âèë êîê -
ñî íà. Ïà ðà ìåò ðû ïðåä ñòàâ ëå íû â âè äå ñðåä íå ãî çíà -
÷å íèÿ è îøèá êè ñðåä íå ãî (M±m).

Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

Â ðå çó ëü òà òå ïðî âå äåí íûõ ýê ñ ïå ðè ìåí òîâ áû ëî
îá íà ðó æå íî, ÷òî àì ï ëè òó äà (DÅ) è ñêî ðîñòü ðàç âè -
òèÿ ãè ïåð ïî ëÿ ðè çà öè îí íî ãî îò âå òà (V1) â ýðèò ðî öè -
òàõ áî ëü íûõ àë êî ãî ëèç ìîì â ñî ñòî ÿ íèè àá ñòè íåí öèè
áû ëè çíà ÷è òå ëü íî óâå ëè ÷å íû ïî ñðàâ íå íèþ ñ ýðèò ðî -
öè òà ìè çäî ðî âûõ äî íî ðîâ (ðèñ. 1 è 2). Ñêî ðîñòü âîñ -
ñòà íîâ ëå íèÿ ìåì á ðàí íî ãî ïî òåí öè à ëà ýðèò ðî öè òîâ
ïà öè åí òîâ (V2), íà î áî ðîò, áû ëà çíà ÷è òå ëü íî íè æå
òà êî âîé ó çäî ðî âûõ ëèö (ðèñ. 3). Ýòè ðå çó ëü òà òû ñî -
ãëà ñó þò ñÿ ñ äàí íû ìè ëè òå ðà òó ðû [3, 10] è ñâè äå òå ëü -
ñò âó þò îá óñêî ðåí íîì âû õî äå èîíîâ êà ëèÿ èç ýðèò ðî -
öè òîâ áî ëü íûõ àë êî ãî ëèç ìîì ïî ñðàâ íå íèþ ñ ýðèò ðî -
öè òà ìè çäî ðî âûõ äî íî ðîâ ÷å ðåç Ê+(Ñà2+)-êà íà ëû,
÷òî, ñî ãëàñ íî äàí íûì ëè òå ðà òó ðû, ìî æåò ñëó æèòü
ïðè ÷è íîé ñíè æå íèÿ ñïî ñîá íî ñòè ýðèò ðî öè òîâ ê äå -
ôîð ìà öèè [11—13] è èõ ãå ìî ëè òè ÷å ñêîé óñòîé ÷è âî -
ñòè [3, 9, 16], ÷à ñ òî âû ÿâ ëÿ å ìûõ ó ïà öè åí òîâ ñ àë êî -
ãî ëü íîé çà âè ñè ìî ñòüþ. Ñíè æå íèå ñêî ðî ñòè âîñ ñòà -
íîâ ëå íèÿ ìåì á ðàí íî ãî ïî òåí öè à ëà V2, õà ðàê òå ðè çó þ -
ùåé àê òèâ íîñòü Ñà2+-íà ñî ñà ýðèò ðî öè òîâ, ó áî ëü íûõ
àë êî ãî ëèç ìîì â ñî ñòî ÿ íèè àá ñòè íåí öèè ïî ñðàâ íå íèþ 
ñ íîð ìîé ìî æåò áûòü ñâÿ çà íî ñ ïî âû øå íè åì êîí öåí ò -
ðà öèè èîíîâ Ñà2+ âíóò ðè ýðèò ðî öè òîâ [15].
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Ðèñ. 1.  Àì ï ëè òó äà ãè ïåð ïî ëÿ ðè çà öè îí íî ãî îò âå òà ýðèò ðî öè òîâ (DÅ, %):
âå ëè ÷è íà àì ï ëè òó äû ãè ïåð ïî ëÿ ðè çà öè îí íî ãî îò âå òà ýðèò ðî öè òîâ çäî -

ðî âûõ äî íî ðîâ ïðè íÿ òà çà 100% (DÅ=-34,91 mV); 1 — áî ëü íûå àë êî ãî -
ëèç ìîì â ñî ñòî ÿ íèè àá ñòè íåí öèè äî ëå ÷å íèÿ; 2 — áî ëü íûå ïî ñëå îä íî -
êðàò íî ãî ïðè ìå íå íèÿ ÌÐÒ; 3 — áî ëü íûå ïî ñëå êóð ñà ÌÐÒ; 4 — áî ëü íûå
ïî ñëå êóð ñà òðà äè öè îí íî ãî ëå ÷å íèÿ (áåç ÌÐÒ); * — äî ñòî âåð íûå îò ëè -
÷èÿ ïî îò íî øå íèþ ê çäî ðî âûì äî íî ðàì (p<0,05); # — äî ñòî âåð íûå îò -
ëè ÷èÿ ïî îò íî øå íèþ ê òåì æå áî ëü íûì äî ëå ÷å íèÿ (p<0,05)



Â ãðóï ïå ñðàâ íå íèÿ ÷å ðåç 7 äíåé òðà äè öè îí íîé
äåç èí òîê ñè êà öè îí íîé òå ðà ïèè áåç ÌÐÒ, êàê è â
îñíîâ íîé ãðóï ïå ïî ñëå îä íî êðàò íî ãî ïðè ìå íå íèÿ
ÌÐÒ, êà êèõ-ëè áî äî ñòî âåð íûõ èç ìå íå íèé ïà ðà ìåò -
ðîâ, õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ ïðî âî äè ìîñòü Ê+(Ñà2+)-êà -
íà ëîâ è Ñà2+-íà ñî ñà, âû ÿâ ëå íî íå áû ëî.

Ïîñ ëå êóð ñî âî ãî ïðè ìå íå íèÿ ÌÐÒ îá íà ðó æå íî
äîñ òî âåð íîå ñíè æå íèå äî íîð ìû ìàê ñè ìàëü íîé àì ïëè -
òó äû è ñêî ðîñ òè ðàç âè òèÿ ãè ïåð ïî ëÿ ðè çà öè îí íî ãî îò -
âå òà ýðèò ðî öè òîâ (ðèñ. 1 è 2). Ïðè ýòîì ñêî ðîñòü âîñ -
ñòà íîâ ëå íèÿ ìåì áðàí íî ãî ïî òåí öè à ëà ïî ñëå êóð ñî âî ãî
âîç äå éñòâèÿ ÌÐÒ ñó ùåñ òâåí íî íå èç ìå íè ëàñü
(ðèñ. 3). Ïî ëó ÷åí íûå ðå çóëü òà òû äå ìî íñòðè ðó þò ñïî -
ñîá íîñòü ÌÐÒ íîð ìà ëè çî âàòü ïî âû øåí íóþ ó áîëü íûõ 
àë êî ãî ëèç ìîì â ñî ñòî ÿ íèè àá ñòè íåí öèè ïðî âî äè ìîñòü
Ca2+-àê òè âè ðó å ìûõ K+-êà íà ëîâ ýðèò ðî öè òîâ. Â òî æå 
âðå ìÿ íàìè íå âû ÿâ ëå íî âëè ÿ íèÿ ÌÐÒ íà ðà áî òó
Ca2+-íà ñî ñà ìåì áðàí ýðèò ðî öè òîâ.

Èç âå ñò íî, ÷òî â ðå ãó ëÿ öèè ïðî âî äè ìî ñòè
Ê+(Ñà2+)-êà íà ëîâ ñó ùå ñò âåí íóþ ðîëü èã ðà þò áåë êè
ìåì á ðàí íî ãî êàð êà ñà ýðèò ðî öè òîâ [10]. Ó áî ëü íûõ
àë êî ãî ëèç ìîì ïðî èñ õî äèò îêèñ ëè òå ëü íàÿ ìî äè ôè êà -
öèÿ áåë êîâ ýðèò ðî öè òîâ — èõ êàð áî íè ëè ðî âà íèå è
êðîñ ñëèí êèíã [3, 8]. Ýòî, âå ðî ÿò íî, ìî æåò áûòü îä -
íîé èç ïðè ÷èí èç ìå íå íèÿ ïðî âî äè ìî ñòè êà íà ëîâ â
ýðèò ðî öè òàõ ó äàí íûõ ïà öè åí òîâ. Ïî ñëå ÌÐÒ óðî -
âåíü êàð áî íè ëè ðî âà íèÿ áåë êîâ ñíè æà åò ñÿ [8]. Óìå íü -
øå íèå âû ðà æåí íî ñòè îêèñ ëè òå ëü íîé ìî äè ôè êà öèè
áåë êîâ ýðèò ðî öè òîâ ïîä äåé ñò âè åì ÌÐÒ ìî æåò áûòü 
îä íèì èç ìî ëå êó ëÿð íûõ ìå õà íèç ìîâ íîð ìà ëè çà öèè
ïðî âî äè ìî ñòè Ê+(Ñà2+)-êà íà ëîâ.
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Òàá ëè öà
Ïà ðà ìåò ðû, õà ðàê òå ðè çó þ ùèå Ñà2+-çà âè ñè ìóþ êà ëè å âóþ ïðî íè öà å ìîñòü ìåì á ðàí ýðèò ðî öè òîâ 

áî ëü íûõ àë êî ãî ëèç ìîì (Ì±m)

Ïà ðà ìåò ðû 1 2 3 4

Àì ï ëè òó äà ãè ïåð ïî ëÿ ðè çà öè îí íî ãî 
îò âå òà ýðèò ðî öè òîâ (DÅ, %)

127,2±4,7* 132,5±3,1* 112,5±3,6# 122,0±4,2*

Ñêî ðîñòü ðàç âè òèÿ 
ãè ïåð ïî ëÿ ðè çà öè îí íî ãî îò âå òà ýðèò ðî öè òîâ (V1, %)

139,6±5,8* 137,1±5,9* 111,8±7,6# 131,4±8,3*

Ñêî ðîñòü âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ 
ìåì áðàí íî ãî ïî òåí öè à ëà ýðèò ðî öè òîâ (V2, %)

64,5±4,1* 67,5±3,9* 60,6±6,2* 55,7±4,1*

Ïðè ìå ÷à íèå. 1 — áî ëü íûå àë êî ãî ëèç ìîì â ñî ñòî ÿ íèè àá ñòè íåí öèè äî ëå ÷å íèÿ; 2 — áî ëü íûå ïî ñëå îä íî êðàò íî ãî ïðè ìå íå íèÿ
ÌÐÒ; 3 — áî ëü íûå ïî ñëå êóð ñà ÌÐÒ; 4 — áî ëü íûå ïî ñëå êóð ñà òðà äè öè îí íî ãî ëå ÷å íèÿ (áåç ÌÐÒ). Çíà ÷å íèÿ ïà ðà ìåò ðîâ çäî -
ðî âûõ äî íî ðîâ, ïðè íÿ òûå çà 100%: DÅ=-34,91 ìÂ; V1=2,45 ìÌ OH-/ìèí•ë.êë; V2=2,62 ìÌ H+/ìèí•ë.êë; * — äî ñòî âåð íûå îò -
ëè ÷èÿ ïî îò íî øå íèþ ê çäî ðî âûì äî íî ðàì (p<0,05); # — äî ñòî âåð íûå îò ëè ÷èÿ ïî îò íî øå íèþ ê òåì æå áî ëü íûì äî ëå ÷å íèÿ
(p<0,05)

Ðèñ. 3. Ñêî ðîñòü âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ ìåì á ðàí íî ãî ïî òåí öè à ëà ýðèò -
ðî öè òîâ (V2, %):
ñêî ðîñòü âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ ìåì á ðàí íî ãî ïî òåí öè à ëà çäî ðî âûõ äî -
íî ðîâ ïðè íÿ òà çà 100% (V2=2,62 ìÌ H+/ìèí•ë.êë); 1 — áî ëü íûå àë -
êî ãî ëèç ìîì â ñî ñòî ÿ íèè àá ñòè íåí öèè äî ëå ÷å íèÿ; 2 — áî ëü íûå ïî -
ñëå îä íî êðàò íî ãî ïðè ìå íå íèÿ ÌÐÒ; 3 — áî ëü íûå ïî ñëå êóð ñà ÌÐÒ;
4 — áî ëü íûå ïî ñëå êóð ñà òðà äè öè îí íî ãî ëå ÷å íèÿ (áåç ÌÐÒ); 
* — äî ñòî âåð íûå îò ëè ÷èÿ ïî îò íî øå íèþ ê çäî ðî âûì äî íî ðàì
(p<0,05)

Ðèñ. 2. Ñêî ðîñòü ðàç âè òèÿ ãè ïåð ïî ëÿ ðè çà öè îí íî ãî îò âå òà ýðèò ðî öè -
òîâ (V1, %):
cêî ðîñòü ðàç âè òèÿ ãè ïåð ïî ëÿ ðè çà öè îí íî ãî îò âå òà ýðèò ðî öè òîâ çäî ðî -
âûõ äî íî ðîâ ïðè íÿ òà çà 100% (V1=2,45 ìÌ OH-/ìèí•ë.êë); 1 — áî ëü íûå
àë êî ãî ëèç ìîì â ñî ñòî ÿ íèè àá ñòè íåí öèè äî ëå ÷å íèÿ; 2 — áî ëü íûå ïî ñëå
îä íî êðàò íî ãî ïðè ìå íå íèÿ ÌÐÒ; 3 — áî ëü íûå ïî ñëå êóð ñà ÌÐÒ; 4 — áî -
ëü íûå ïî ñëå êóð ñà òðà äè öè îí íî ãî ëå ÷å íèÿ (áåç ÌÐÒ); * — äî ñòî âåð íûå
îò ëè ÷èÿ ïî îò íî øå íèþ ê çäî ðî âûì äî íî ðàì (p<0,05); # — äî ñòî âåð íûå
îò ëè ÷èÿ ïî îò íî øå íèþ ê òåì æå áî ëü íûì äî ëå ÷å íèÿ (p<0,05)
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INFLUENCE OF MICROWAVE RESONANCE THERAPY ON CA2+-INDUCED EFFLUX Ê+ 
OF ERYTHROCYTES MEMBRANE OF ALCOHOLICS

BOKHAN N.A., PATYSHEVA E.V., PROKOPYEVA V.D.
Men tal He alth Re se arch In s ti tu te, Rus si an Aca de my of Me di cal Sci en ces

The Ca-induced hy per-polarization of eryth ro cytes mem brane caused by Ca-induced efflux Ê+ over Ñà2+-sen si tive Ê+-chan nel (Ê+(Ñà2+)-chan nel)

from with drawal al co hol ics be fore and af ter sin gle and course ap pli ca tion of mi cro wave res o nance ther apy (MRT) was stud ied. In eryth ro cytes of pa -

tients at base line (be fore MRT) the am pli tude (DE) and rate of de vel op ment (V1) of Ñà2+-in duced hy per-polarization re sponse (in di ces, char ac ter iz ing

con duc tiv ity of Ca2+-sen si tive K+-chan nels) are re li ably higher than re spec tive in di ces of eryth ro cytes of healthy sub jects. At the same time, the rate of

mem brane po ten tial res to ra tion (V2), char ac ter iz ing the work of Ñà2+-pump, was lower than in eryth ro cytes of healthy do nors. Af ter sin gle ap pli ca tion of
MRT, mea sured pa ram e ters of Ca-induced efflux Ê+ over Ñà2+-sen si tive Ê+-chan nels did not sub stan tially al ter. Af ter MRT course, re li able (up to con trol pa -

ram e ters) de crease of DÅ and V1 was de tected, while V2 re mained de creased as com pared with con trol. It was con cluded that MRT course nor mal izes con -

duc tance of Ê+(Ñà2+)-chan nels of al co hol ics eryth ro cytes mem branes, and does n’t have sig nif i cant in flu ence on their Ñà2+-pump ac tiv ity.

Key wîrds: eryth ro cytes, Ca2+-ac ti vated K+-chan nels, mi cro wave res o nance ther apy, al co hol ism
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