
Ýëåê ò ðè ÷å ñêàÿ àê òèâ íîñòü ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû
ïðè ïî âðåæ äå íèè åå ýòè ëî âûì ñïèð òîì

ÒÐÓÁÀ×ÅÂÀ À.Â. ê.ì.í., âðà÷-õè ðóðã ÌÓÇ ÃÊÁ ¹11, Îìñê

ÄÎËÃÈÕ Â.Ò. ä.ì.í., ïðî ôåñ ñîð, çà ñëó æåí íûé äå ÿ òåëü íà ó êè ÐÔ, 

çàâ. êà ôåä ðîé ïà òî ôè çè î ëî ãèè ñ êóð ñîì êëè íè ÷å ñêîé ïà òî ôè çè î ëî ãèè Îì ñêîé ìå äè öèí ñêîé àêà äå ìèè

ÀÍÈÙÅÍÊÎ Â.Â. ä.ì.í., ïðî ôåñ ñîð, çàâ. êà ôåä ðîé õè ðóð ãèè ôà êó ëü òå òà ïî ñëå äèï ëîì íî ãî îá ðà çî âà íèÿ 

Íî âî ñè áèð ñêî ãî ìå äè öèí ñêî ãî óíè âåð ñè òå òà

ÄÎËÃÈÕ Ò.È. ä.ì.í., ïðî ôåñ ñîð, çàâ ÖÍÈË Îì ñêîé ìå äè öèí ñêîé àêà äå ìèè

ÄÆÀÔÀÐÎÂÀ Î.À. ê.ô.-ì.í., ðóê. ëàá. êîìïü þ òåð íûõ ñè ñ òåì áèî óï ðàâ ëå íèÿ, 

ÍÈÈ ìî ëå êó ëÿð íîé áèî ëî ãèè è áèî ôè çè êè ÑÎ ÐÀÌÍ, Íî âî ñè áèðñê

ÑÎÊÎËÎÂ À.Â. ñ.í.ñ. ëàá. êîìïü þ òåð íûõ ñè ñ òåì áèî óï ðàâ ëå íèÿ, 

ÍÈÈ ìî ëå êó ëÿð íîé áèî ëî ãèè è áèî ôè çè êè ÑÎ ÐÀÌÍ, Íî âî ñè áèðñê

ÅÐØÎÂ À.Â. ê.ì.í., ñ.í.ñ. ÖÍÈË Îì ñêîé ìå äè öèí ñêîé àêà äå ìèè

Îì ñêàÿ ãî ñó äàð ñò âåí íàÿ ìå äè öèí ñêàÿ àêà äå ìèÿ:

644043, Îìñê-43, óë. Ëå íè íà, 12; òåë.: (3821) 23-25-40; e-ma il: prof_dol gih@ma il.ru

Â ýê ñ ïå ðè ìåí òå íà 11 áåñ ïî ðîä íûõ êî òàõ èçó ÷å íà ýëåê ò ðè ÷å ñêàÿ àê òèâ íîñòü ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû
ïðè ïî âðåæ äå íèè åå ýòè ëî âûì ñïèð òîì â ðàç ëè÷ íûõ äî çàõ. Âû ÿâ ëå íî 3 òè ïà ïî âû øå íèÿ ýëåê ò ðè ÷å ñêîé
àê òèâ íî ñòè æå ëå çû ïðè åå ïî âðåæ äå íèè, ñâÿ çàí íûå ñ äî çîé ââî äè ìî ãî ýòà íî ëà, ôèê ñè ðó þ ùåå ìî ìåíò ãè -
áå ëè êëå òîê è ðå ãè ñò ðè ðó þ ùåå äè íà ìè êó ðàç âè òèÿ ïàí ê ðå à òè òà.
Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ïîä æå ëó äî÷ íàÿ æå ëå çà, ýëåê ò ðè ÷å ñêàÿ àê òèâ íîñòü, ïàí ê ðå à òèò

Ââå äå íèå

À
ê òó à ëü íîñòü äèà ãíî ñ òè êè è ëå ÷å íèÿ áî ëü íûõ
îñòðûì ïàí ê ðå à òè òîì êàê îä íî ãî èç ãðîç íûõ çà -
áî ëå âà íèé îð ãà íîâ áðþø íîé ïî ëî ñòè îáó ñëîâ ëå -

íà åãî âû ñî êèì óäå ëü íûì âå ñîì â ñòðóê òó ðå ïà òî ëî ãèè
îð ãà íîâ áðþø íîé ïî ëî ñòè, âîç ðà ñ òà þ ùåé ÷à ñ òî òîé
ýòî ãî çà áî ëå âà íèÿ è åãî îñëîæ íå íèé, óã ðî æà þ ùèõ
æèç íè áî ëü íî ãî [4, 7]. Ïðîá ëå ìà îñëîæ íÿ åò ñÿ òðóä -
íî ñòÿ ìè ñâîå âðå ìåí íîé äèà ãíî ñ òè êè ñòà äèè ðàç âè âà þ -
ùå ãî ñÿ îñò ðî ãî ïàí ê ðå à òè òà, îöåí êè òÿ æå ñòè îá ùå ãî
ñî ñòî ÿ íèÿ ïà öè åí òà, îãðà íè ÷åí íû ìè âîç ìîæ íî ñòÿ ìè
ìó íè öè ïà ëü íûõ ëå ÷åá íûõ ó÷ ðåæ äå íèé â îêà çà íèè
áîëüíûì ñâîå âðå ìåí íîé è àäåê âàò íîé ïî ìî ùè. Â Ðîñ -
ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè çà áî ëå âà å ìîñòü ïàí ê ðå à òè òîì íå
èìå åò òåí äåí öèè ê ñíè æå íèþ [5, 6]. Îä íèì èç ýòè î ëî -
ãè ÷å ñêèõ ôàê òî ðîâ îñò ðî ãî ïàí ê ðå à òè òà è ïàí ê ðå î íåê -
ðî çà ñëó æèò ýòè ëî âûé àë êî ãîëü, ïî òðåá ëå íèå êî òî ðî ãî
â Ðîñ ñèè ñ 1990 ã. äî 2007 ã. âîç ðîñ ëî â 1,8 ðà çà, à
êî ëè ÷å ñò âî áî ëü íûõ àë êî ãî ëèç ìîì ïðè áëè æà åò ñÿ ê
òðåì ìèë ëè î íàì [3]. Áèî òðàí ñ ôîð ìà öèÿ ýòà íî ëà ñ îá -
ðà çî âà íè åì àöå òà ëü äå ãè äà, íà êîï ëå íè åì âîñ ñòà íîâ ëåí -
íî ãî íè êî òè íà ìè äà äå íèí íó ëå î òè äà ñëó æèò îñíî âîé íà -
ðó øå íèÿ îêèñ ëè òå ëü íî-âîñ còà íî âè òå ëü íî ãî ïî òåí öè à ëà 
êëå òîê, èã ðà þ ùå ãî ñó ùå ñò âåí íóþ ðîëü â ðàç âè òèè íà -
÷à ëü íûõ ïî ðà æå íèé ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà, ïå ÷å íè, ñåð ä öà,
ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû [9]. Êðî ìå òî ãî, ïîä âëè ÿ íè åì 
ýòà íî ëà èí òåí ñè ôè öè ðó þò ñÿ ïðî öåñ ñû ïå ðå êèñ íî ãî
îêèñ ëå íèÿ ëè ïè äîâ, ÷òî ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ ïî âðåæ äå íè åì 

ñî ñó äè ñòî ãî ýí äî òå ëèÿ [2, 10], íà ðó øå íè åì ñè ñ òå ìû
ãå ìî ñòà çà è ìèê ðî öèð êó ëÿ öèè [1, 8]. 

Ðàç ðà áîò êà ýëåê òðî ãðà ôè ÷åñ êî ãî ìå òî äà äëÿ èç -
ó÷å íèÿ äè íà ìè êè ðàç âè òèÿ ïàí êðå à òè òà è åãî ïðî ãíî -
çà, îïðå äå ëå íèÿ ðàç ìå ðîâ î÷à ãîâ íå êðî áè î çà â ïîä æå -
ëó äî÷ íîé æå ëå çå ïî èç ìå íå íèþ ýëåê òðè ÷åñ êî ãî ñèã -
íà ëà ñ æå ëå çû ïðè âîç äå éñòâèè ýòà íî ëà ñòà ëî öåëüþ
íà ñòî ÿ ùå ãî èñ ñëå äî âà íèÿ. Â ñâÿ çè ñ ýòèì íà ìè ïðåä -
ïðè íÿ òà ïî ïûò êà îò ðà áî òàòü ìå òî äè êó on-line, ïî çâî -
ëÿ þ ùóþ îöå íè âàòü ôóíê öè î íàëü íîå ñî ñòî ÿ íèå ïîä -
æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû â íîð ìå, èñ ñëå äî âàòü ïðî öåññ íå -
êðî çà ïàí êðå î öè òîâ ïîä âîç äå éñòâè åì ýòè ëî âî ãî
ñïèð òà è ïðî ãíî çè ðî âàòü òå ÷å íèå çà áî ëå âà íèÿ äî ïî -
ÿâ ëå íèÿ äå ìàð êà öèè çîí íå êðî çà â æå ëå çå. Ïðî âå äå íà 
àï ðî áà öèÿ ìå òî äè êè on-line âå ðè ôè êà öèè ýê çî- è ýí -
äîê ðèí íîé ôóíê öèè ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû â óñëî -
âè ÿõ îñòðî ãî ïàí êðå à òè òà, âû çâàí íî ãî ýòà íî ëîì.

Ìà òå ðè àë è ìå òî äû

Èñ ñëå äî âà íèå ïðî âå äå íî íà 11 áåñ ïî ðîä íûõ êî òàõ â
óñëî âè ÿõ îñò ðî ãî ýê ñ ïå ðè ìåí òà, ïî ñêî ëü êó ñòðî å íèå
ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû ó íèõ íàè áî ëåå ñõî æå ñî ñòðî å -
íè åì ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû ÷å ëî âå êà. Èñ ïî ëü çî âàí
ïðè áîð ÁÈ-01Ð, âõî äÿ ùèé â ñî ñòàâ ïðî ãðàì ìíî-àï ïà -
ðàò íî ãî êîì ï ëåê ñà «ÁÎÑËÀÁ» (Íî âî ñè áèðñê, Èí -
ñòè òóò ìî ëå êó ëÿð íîé áèî ëî ãèè è áèî ôè çè êè ÑÎ
ÐÀÌÍ), ïî çâî ëÿ þ ùèé âè çó à ëè çè ðî âàòü, ðå ãè ñò ðè ðî -
âàòü ýëåê ò ðè ÷å ñêèå ñèã íà ëû ñ ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû,
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àâ òî ìà òè ÷å ñêè èõ îá ðà áà òû âàòü, îñó ùå ñò â ëÿòü ñòà òè ñòè -
÷å ñêèé àíà ëèç (âêëþ ÷àÿ ñïåê ò ðà ëü íûé àíà ëèç), õðà íèòü 
èõ â áà çå äàí íûõ è ýê ñ ïîð òè ðî âàòü â ýëåê ò ðîí íóþ òàá -
ëè öó MS Of fi ce Ex cel. Â êà ÷å ñò âå ýëåê ò ðî äîâ èñ ïî ëü çî -
âà íà ïëà òè íî âàÿ ïðî âî ëî êà äèà ìåò ðîì 1 ìì.

Èññëå äî âà ëè äè íà ìè êó ýëåê òðè ÷åñ êî ãî ñèã íà ëà ïðè
íå ïîñ ðå äñòâåí íîì âîç äå éñòâèè ýòà íî ëà íà ïîä æå ëó äî÷ -
íóþ æå ëå çó. Ñ ýòîé öåëüþ ó æè âîò íûõ, íà ðêî òè çè ðî -
âàí íûõ çî ëå òè ëîì (5 ìã/êã), îñó ùå ñòâëÿ ëè ëà ïà ðî òî -
ìèþ. Ðå ãèñ òðè ðî âà ëè èñ õîä íûé ñèã íàë â òå ÷å íèå 10 ìèí 
ïî ñëå äî âà òåëü íî â òðåõ ñòàí äàð òíûõ îò âå äå íè ÿõ («ãî -
ëîâ êà—òå ëî», «òå ëî—õâîñò» è «ãî ëîâ êà—õâîñò»), à
çà òåì âû çû âà ëè ïî âðåæ äå íèå æå ëå çû ïó òåì ââå äå íèÿ â
íåå 95%-íî ãî ðàñ òâî ðà ýòè ëî âî ãî ñïèð òà â äî çå

3 ìë/êã (5 æè âîò íûõ) è 6 ìë/êã (6 æè âîò íûõ). Êàæ -
äûé ÷àñ ôèê ñè ðî âà ëèñü ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ â
ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çå è áðþø íîé ïî ëîñ òè. Â êîí öå
ýêñ ïå ðè ìåí òà èç ó÷à ëè îò âåò ïî âðåæ äåí íîé æå ëå çû íà
âíóò ðè âåí íîå ââå äå íèå 40%-íî ãî ðàñ òâî ðà ãëþ êî çû.
Ïî îêîí ÷à íèè ýêñ ïå ðè ìåí òà çà áè ðà ëè ïîä æå ëó äî÷ íóþ
æå ëå çó äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ ñòðóê òóð íûõ èç ìå íå íèé â íåé.
Ìà òå ðè àë ôèê ñè ðî âà ëè â òå ÷å íèå 10 ñó òîê â íå é òðàëü -
íîì 10%-íîì çà áó ôå ðåí íîì ðàñ òâî ðå ôîð ìà ëè íà, çà òåì 
ïðî âî äè ëè îá åç âî æè âà íèå â íà ðàñ òà þ ùèõ ïî êîí öåí -
òðà öèè ñïèð òàõ è çà ëè âà ëè â ïà ðà ôè íî âûå áëî êè ñ ìàð -
êè ðîâ êîé. Ñðå çû ãî òî âè ëè íà ìèê ðî òî ìå ÌÑ-2 òîë ùè -
íîé 5—10 ìêì, îêðà øè âà ëè èõ ãå ìà òîê ñè ëè íîì è ýî çè -
íîì, à çà òåì ìèê ðîñ êî ïè ðî âà ëè.
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Ðèñ. 1. Ýëåê ò ðî ãðàì ìà ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû ïî ñëå ïî âðåæ äå íèÿ ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû ýòè ëî âûì ñïèð òîì:
À — èñ õîä íûå äàí íûå (îïûò 1, äî çà 6 ìë/êã); Á — èñ õîä íûå äàí íûå (îïûò 2, äî çà 6 ìë/êã); Â — íà è âûñ øàÿ àê òèâ íîñòü — 1 ÷ ðå ãè ñò ðà öèè
(îïûò 1, äî çà 6 ìë/êã); Ã — íà è âûñ øàÿ àê òèâ íîñòü — 1 ÷ ðå ãè ñò ðà öèè (îïûò 2, äî çà 6 ì/êã); Ä — èñ õîä íûå äàí íûå (îïûò 3, äî çà 6 ìë/êã); Å —
èñ õîä íûå äàí íûå (îïûò 8, äî çà 3 ìë/êã); Æ — àê òèâ íîñòü — 1 ÷ íà áëþ äå íèÿ (îïûò 3, äî çà 6 ìë/êã); Ç — àê òèâ íîñòü — 1 ÷ íà áëþ äå íèÿ (îïûò 8,
äî çà 3 ìë/êã); È — àê òèâ íîñòü — 4 ÷ íà áëþ äå íèÿ (îïûò 3, äî çà 6 ìë/êã); Ê — àê òèâ íîñòü — 4 ÷ íà áëþ äå íèÿ (îïûò 8, äî çà 3 ìë/êã)



Ðå çó ëü òà òû èñ ñëå äî âà íèÿ è èõ îá ñóæ äå íèå

Ïî ñëå ïî âðåæ äå íèÿ ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû ýòè -
ëî âûì ñïèð òîì â äî çå 6 ìë/êã â äâóõ ñëó ÷à ÿõ ýëåê ò -
ðè ÷å ñêàÿ àê òèâ íîñòü ðåç êî ïî âû øà ëàñü ê êîí öó ïåð -
âî ãî ÷à ñà íà áëþ äå íèÿ: ïè êè äî ñòè ãà ëè 800 ìêÂ. Ïðè
ýòîì â îä íîì ñëó ÷àå ðå ãè ñò ðà öèÿ ñèã íà ëîâ ñ ïîä æå ëó -
äî÷ íîé æå ëå çû îñó ùå ñò â ëÿ ëàñü â òå ÷å íèå 5 ÷. Õà ðàê -
òåð íî, ÷òî ýëåê ò ðè ÷å ñêàÿ àê òèâ íîñòü â æå ëå çå óâå ëè -
÷è âà ëàñü íå îä íî êðàò íî, íî ïî âû øå íèå ïðî ÿâ ëÿ ëîñü
åäè íè÷ íû ìè âû ñî êî âîëü òàæ íû ìè ïè êà ìè è ÷å ðå äî âà -
ëîñü ñ äëè òå ëü íûì îò ñóò ñò âè åì ñèã íà ëà ñ æå ëå çû.
Ïðè ýòîì ýëåê ò ðî ãðàì ìà áû ëà ïî÷ òè ïëîñ êîé, à
âîëüò àæ êî ëå áà íèé íèç êèé. Â äðó ãîì ñëó ÷àå ðå ãè ñò -
ðà öèÿ ýëåê òðè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè ïîä æå ëó äî÷ íîé æå -
ëå çû äëè ëàñü ÷óòü áî ëåå ÷à ñà ïîñ ëå åå ïî âðåæ äå íèÿ
â ñâÿ çè ñ ãè áå ëüþ æè âîò íî ãî è âîëü òàæ òàê æå áû ë
âû ñî êèì (ðèñ. 1).

Ìàê ðî ñêî ïè ÷å ñêè ñðà çó ïîñ ëå ââå äå íèÿ ñïèð òà â
ïîä æå ëó äî÷ íóþ æå ëå çó îíà ïðè îá ðå ëà ñå ðûé öâåò
ïî÷ òè íà âñåì ïðî òÿ æå íèè, â òå ÷å íèå ÷à ñà â áðþø íîé
ïî ëî ñòè ñêàï ëè âàë ñÿ ñå ðî çíî-ãåìîð ðà ãè ÷å ñêèé âû ïîò,

îò ìå ÷àë ñÿ óìå ðåí íûé îòåê æå ëå çû ñ ðàñ ïðî ñòðà íå íè åì 
íà çà áðþ øèí íîå ïðî ñòðàí ñò âî. Â êîí öå ïåð âî ãî —
íà÷àëå âòî ðî ãî ÷à ñà ïî ÿ âè ëèñü ó÷à ñò êè ãè ïå ðå ìèè â
æå ëå çå. Â òå ÷å íèå âñå ãî ýê ñ ïå ðè ìåí òà ìîð ôî ëî ãè ÷åñ -
êàÿ êàð òè íà ïî âðåæ äå íèé â æå ëå çå è áðþø íîé ïî ëî ñòè 
ïðàê òè ÷å ñêè íå ìå íÿ ëàñü. Â êîí öå ýê ñ ïå ðè ìåí òà âíóò -
ðè âåí íî áû ëî ââå äå íî 10 ìë 40%-íî ãî ðàñ òâî ðà ãëþ -
êî çû; îò âåò íà ãëþ êî çó áûë ñëà áûé èëè îò ñóò ñò âî âàë.

Â äâóõ äðó ãèõ ñëó ÷à ÿõ ýëåê òðè ÷åñ êàÿ àê òèâ íîñòü
æå ëå çû ïî ñëå ïî âðåæ äå íèÿ â ïåð âûé ÷àñ ïî âû ñè ëàñü
íå çíà ÷è òå ëü íî è ìåä ëåí íî íà ðà ñ òà ëà â òå ÷å íèå ïî ñëå -
äó þ ùèõ äâóõ ÷à ñîâ ñ óâå ëè ÷å íè åì ÷à ñ òî òû è âîëüò -
àæà ïðî õî äÿ ùèõ ïè êîâ. Íàè áî ëåå âû ñî êîé àê òèâ -
íîñòü æå ëå çû áû ëà íà ÷åò âåð òîì ÷à ñó ðå ãè ñò ðà öèè
(ðèñ. 1). Ìàê ðî ñêî ïè ÷å ñêè íà ïðî òÿ æå íèè ïåð âî ãî
÷à ñà â æå ëå çå ïî ÿâ ëÿ ëèñü ïÿò íà ñå ðî ãî öâå òà, îòåê è
ãè ïå ðå ìèÿ æå ëå çû áû ëè óìå ðåí íû ìè, âû ïî òà ìà ëî,
îí èìåë ñå ðî çíûé õà ðàê òåð. Â òå ÷å íèå ñëå äó þ ùèõ
òðåõ ÷à ñîâ ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèå èç ìå íå íèÿ â æå ëå çå ìåä -
ëåí íî íà ðà ñ òà ëè, â áðþø íîé ïî ëî ñòè óâå ëè ÷è âà ëîñü
êî ëè ÷å ñò âî âû ïî òà â æå ëå çå, ó÷à ñò êè ãè ïå ðå ìèè ïî -
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Ðèñ. 2. Ñòðóê òóð íûå èç ìå íå íèÿ ïðè ïî âðåæ äå íèè ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû ýòè ëî âûì ñïèð òîì:
À — ïîä æå ëó äî÷ íàÿ æå ëå çà ÷å ðåç 1 ÷ ïî ñëå ââå äå íèÿ ýòà íî ëà (6 ìë/êã). Îòåê, êðî âîèç ëè ÿ íèÿ, ìåæ äî ëüêî âûé ïðî òîê. Óâ.134. Îêðà ñ êà ãå ìà -
òîê ñè ëè íîì è ýîçè íîì; Á — ïîä æå ëó äî÷ íàÿ æå ëå çà ÷å ðåç 2 ÷ ïî ñëå ââå äå íèÿ ýòà íî ëà (6 ìë/êã). Îòåê, ðàç ðó øåíèå äî ëåê, ìåë êèå î÷à ãè íå êðî -
çà. Óâ. 336. Îêðà ñ êà ãå ìà òîê ñè ëè íîì è ýîçè íîì; Â — ïîä æå ëó äî÷ íàÿ æå ëå çà ÷å ðåç 2 ÷ ïî ñëå ââå äå íèÿ ýòà íî ëà (3 ìë/êã). Îòåê, ìåë êèå î÷à ãè
íå êðî çà. Óâ. 180. Îêðà ñ êà ãå ìà òîê ñè ëè íîì è ýîçè íîì; Ã — ïîä æå ëó äî÷ íàÿ æå ëå çà ÷å ðåç 1 ÷ ïî ñëå ââå äå íèÿ ýòà íî ëà (6 ìë/êã). Ãåìîð ðà ãèè,
îòåê, î÷à ãè íå êðî çà. Óâ. 336. îêðà ñ êà ãå ìà òîê ñè ëè íîì è ýîçè íîì



ñòå ïåí íî óâå ëè ÷è ëèñü â ðàç ìå ðàõ. Ïî ÿâ ëÿ ëèñü íè òè
ôèá ðè íà. Òåñò íà âíóò ðè âåí íîå ââå äå íèå ãëþ êî çû
áûë ïî ëî æè òå ëü íûì, õî òÿ âîëüò àæ ïè êîâ áûë íè æå
îáû÷ íî ãî. Åùå 2 æè âîò íûõ ïî ãèá ëè â òå ÷å íèå ïåð âî -
ãî ÷à ñà. Ïî âû øå íèå ýëåê òðè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè æå ëå -
çû áû ëî íå çíà ÷è òå ëü íûì — âîëüò àæ ïè êîâ íå ïðå -
âû øàë 300 ìêÂ, íî çíà ÷è òå ëü íî óâå ëè ÷è âà ëàñü ÷à ñ -
òî òà èõ ïî ÿâ ëå íèÿ.

Âñå ãî â ýòîé ãðóï ïå â òå ÷å íèå ïåð âî ãî ÷àñà ïî -
ãèáëè 3 æè âîò íûõ, ÷å ðåç 4 ÷ — îä íî æè âîò íîå; â
äâóõ îïû òàõ ðå ãè ñò ðà öèÿ ýëåê ò ðè ÷å ñêèõ ñèã íà ëîâ
ïðî äîë æà ëàñü áî ëåå 6 ÷, íî è ýòè æè âîò íûå ïî ãè áà ëè 
îò ðàç âè âàâ øå ãî ñÿ ïàí ê ðå î íåê ðî çà. Ìèê ðî ñêî ïè ÷å -
ñêè ó íèõ âû ÿâ ëÿë ñÿ îòåê æå ëå çû, ìíî æå ñò âåí íûå
êðî âî èç ëè ÿ íèÿ è ìåë êèå î÷à ãè íå êðî çà (ðèñ. 2).

Â ãðóï ïå æè âîò íûõ (5 îïû òîâ), ó êî òî ðûõ ïî -
âðåæ äå íèå æå ëå çû îñó ùå ñò â ëÿ ëîñü ââå äå íè åì â æå -
ëå çó ýòè ëî âî ãî ñïèð òà â äî çå 3 ìë/êã, ëèøü â îïû òå
àê òèâ íîñòü ìåä ëåí íî íà ðà ñ òà ëà â òå ÷å íèå ïåð âûõ òðåõ 
÷à ñîâ, à ðåç êîå ïî âû øå íèå åå àê òèâ íî ñòè çà ôèê ñè ðî -
âà íî íà 4-ì ÷à ñó ðàç âè òèÿ ïàí ê ðå à òè òà. Ó îñòàëü íûõ
÷å òû ðåõ æè âîò íûõ ýëåê ò ðè ÷å ñêàÿ àê òèâ íîñòü æå ëå çû
ïî ñëå ïî âðåæ äå íèÿ âîç ðîñ ëà íå çíà ÷è òå ëü íî, ïè êè
ñ âû ñî êèì âîëüò àæîì áû ëè åäè íè÷ íû ìè, à ïðå îá ëà -
äà ëè ïè êè äî 200 ìêÂ. Ïðè âíóò ðè âåí íîì ââå äå íèè
10 ìë 40%-íîãî ðàñ òâî ðà ãëþ êî çû íà áëþ äà ëîñü ðåç -
êîå ïî âû øå íèå âîëüò àæà è ÷à ñ òî òû ïðî õî äÿ ùèõ ïè -
êîâ, ÷òî ñî îò âåò ñò âî âàëî îò âå òó íà ãëþ êî çó íå ïî ðà -
æåí íîé æå ëå çû. Ïî ÿâ ëå íèå âû ïî òà â áðþø íîé ïî ëî -
ñòè çà äåð æè âà ëîñü îò 2,5 äî 5 ÷, è âû ïîò èìåë ñå ðî -
çíûé õà ðàê òåð. Æå ëå çà áû ëà îòå÷ íà, î÷à ãè ãè ïå ðå ìèè 
áû ëè íå áî ëü øè ìè, äî ëü ÷à òîñòü åå ñî õðà íÿ ëàñü, îòå êà
â çà áðþ øèí íîì ïðî ñòðàí ñò âå íå îò ìå ÷å íî.

Â ãðóï ïå ïî ãèá ëî îä íî æè âîò íîå ñïóñ òÿ 5 ÷ ïî ñëå ìî -
äå ëè ðî âà íèÿ ïàí êðå à òè òà. Â îñòàëü íûõ ñëó ÷à ÿõ ðå ãèñ òðà -
öèÿ ñèã íà ëà ïðî âî äè ëàñü â òå ÷å íèå 7 ÷, çà òåì æè âîò íûå
ïîä âåð ãà ëèñü ýâ òà íà çèè, à ïîä æå ëó äî÷ íàÿ æå ëå çà çà áè -
ðà ëàñü äëÿ ñòðóê òóð íî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ. Ìèê ðîñ êî ïè ÷åñ êè 
ïðå îá ëà äàë îò åê ñòðî ìû æå ëå çû, âû ÿâ ëÿ ëèñü ìåë êèå î÷à -
ãè íå êðî çà, íî íå ó âñåõ æè âîò íûõ. Îñíîâ íûå ðå çóëü òà òû 
ýêñ ïå ðè ìåí òà ïðåä ñòàâ ëå íû â òàá ëè öå.

Çà êëþ ÷å íèå

Òà êèì îá ðà çîì, âû ÿâ ëå íî òðè òè ïà àê òèâ íî ñòè
æå ëå çû ïî ñëå ïî âðåæ äå íèÿ ýòàíîëîì:

= 1-é òèï — ðåç êîå ïî âû øå íèå àê òèâ íî ñòè ñðà -
çó æå ïî ñëå ïî âðåæ äå íèÿ æå ëå çû ýòà íî ëîì, à çà òåì 
ïå ðè î äè ÷å ñêîå ïî âû øå íèÿ àê òèâ íî ñòè íà ôî íå
ïðàê òè ÷å ñêè ïëîñ êîé ýëåê ò ðî ãðàì ìû ïîä æå ëó äî÷ -
íîé æå ëå çû;

= 2-é òèï — ìåä ëåí íîå íà ðà ñ òà íèå ýëåê ò ðè ÷å ñêîé 
àê òèâ íî ñòè â òå ÷å íèå 3 ÷ è ðåç êîå ïî âû øå íèå åå íà
4-ì ÷à ñó íà áëþ äå íèÿ;

= 3-é òèï — îò ñóò ñò âèå èëè ìà ëî äî ñ òî âåð íîå ïî âû -
øå íèå àê òèâ íî ñòè ïî ñëå ïî âðåæ äå íèÿ â òå ÷å íèå âñå ãî
ïðî äîë æè òå ëü íî ãî ïå ðè î äà ðå ãè ñò ðà öèè ñèã íà ëà.

Ïðè ïî âðåæ äå íèè æå ëå çû ñïèð òîì â äî çå 6 ìë/êã
îò ñóò ñò âèå ýëåê òðè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè çà ðå ãè ñò ðè ðî âà -
íî â äâóõ ñëó ÷à ÿõ, ýòî ñâÿ çà íî ñ ðàí íåé ãè áå ëüþ æè -
âîò íûõ, òîã äà êàê äî ñòî âåð íîå ïî âû øå íèå àê òèâ íî ñòè
ïðè ïî âðåæ äå íèè â äî çå 3 ìë/êã îò ìå ÷å íî ëèøü â îä -
íîì ñëó÷àå. 

Ïðî âå äåí íîå èñ ñëå äî âà íèå ïî çâî ëÿ åò óòâåð æ äàòü, 
÷òî ïðî ÿâ ëå íèå ýëåê ò ðè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè æå ëå çû,
ðå ãè ñò ðè ðó å ìîå ïî ñëå åå ïî âðåæ äå íèÿ, çà âè ñèò îò íà -
÷à ëü íîé ïî âðåæ äà þ ùåé äî çû ýòà íî ëà. Íå âû çû âà åò
ñî ìíå íèÿ òîò ôàêò, ÷òî ðå ãè ñò ðè ðó å ìàÿ àê òèâ íîñòü
ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû ñâÿ çà íà ñ ïî âðåæ äà þ ùåé äî -
çîé ýòà íî ëà è ôèê ñè ðó åò ìî ìåíò ãè áå ëè êëå òîê. Îò -
ìå ÷å íî, ÷òî è ïðî ÿâ ëå íèÿ ïà òî ëî ãè ÷å ñêèõ èç ìå íå íèé â 
áðþø íîé ïî ëî ñòè è ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çå îêà çû âà -
þò ñÿ íàè áî ëåå ÿð êî âû ðà æåí íû ìè ïî ñëå ïî âû øå íèÿ
ýëåê ò ðè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè æå ëå çû, îñî áåí íî ó òåõ
æè âîò íûõ, ãäå åå àê òèâ íîñòü áû ëà íàè áî ëåå âû ñî êîé.

Ïðè ýòîì ïðè ïåð âîì òè ïå íà è áîëü øåå ïî âðåæ äå -
íèå æå ëå çû ïðî èñ õî äèò, âå ðî ÿò íî, â ïåð âûé ÷àñ è
îáó ñëîâ ëå íî êî ëè ÷å ñò âîì ïî âðåæ äåí íûõ êëå òîê, à
ïðè 2-ì òè ïå ðåç êîå âîç ðà ñ òà íèå ýëåê òðè ÷åñ êîé àê -
òèâ íîñ òè ÿâ ëÿ åò ñÿ ñëåä ñò âè åì âòî ðè÷ íî ãî ïî âðåæ äå -
íèÿ êëå òîê â ïðî öåñ ñå ðàç âè òèÿ ïàí ê ðå à òè òà. Ïðè 3-ì 
òè ïå àê òèâ íîñòü ïî âû øà ëàñü íå çíà ÷è òåëü íî è èç ìå íå -
íèÿ â áðþø íîé ïî ëî ñòè è æå ëå çå áû ëè ñêóä íû ìè.
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Òàá ëè öà

Ïî âðåæ äå íèå ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû ýòè ëî âûì ñïèð òîì

Îñíîâ íûå ïðè çíà êè Êî ëè ÷å ñò âî ââî äè ìî ãî ñïèð òà

6 ìë/êã (n=6) 3 ìë/êã (n=5)

Ëå òà ëü íîñòü 4 1

Ðåç êîå ïî âû øå íèå áèî ý ëåê ò ðè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè æå ëå çû íà ïðî òÿ æå íèè ïåð âî ãî ÷à ñà íà áëþ äå íèÿ 2  — 

Ðåç êîå ïî âû øå íèå áèî ý ëåê ò ðè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè æå ëå çû íà ïðî òÿ æå íèè ÷åò âåð òî ãî ÷à ñà íà áëþ äå íèÿ 2 1

Íå çíà ÷è òå ëü íîå ïî âû øå íèå áèî ý ëåê ò ðè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè æå ëå çû 2 4

Ïî ëî æè òå ëü íûé îò âåò íà âíóò ðè âåí íî ââî äè ìûé 40% ðàñ òâîð ãëþ êî çû  — 5

Ïî ÿâ ëå íèå âû ïî òà â áðþø íîé ïî ëî ñòè â òå ÷å íèå ïåð âûõ äâóõ ÷à ñîâ ïî ñëå ïî âðåæ äå íèÿ æå ëå çû 3 1

Ïî ÿâ ëå íèå âû ïî òà â ïå ðè îä îò 3 äî 5 ÷ ïî ñëå ïî âðåæ äå íèÿ æå ëå çû 2 4



Õî òÿ íåò äî ñòî âåð íûõ äàí íûõ î òîì, ýëåê ò ðè ÷å -
ñêàÿ àê òèâ íîñòü êà êèõ èìåí íî êëå òîê ïîä æå ëó äî÷ íîé
æå ëå çû ïðå îá ëà äà åò â ñèã íà ëå ïðè åå ïî âðåæ äå íèè
ýòà íî ëîì, íî ñõî æàÿ ôîð ìà ñèã íà ëà, ðå ãè ñò ðè ðó å ìàÿ
â ìî ìåíò ïî âðåæ äå íèÿ è ïðè ââå äå íèè ãëþ êî çû, ïî -
çâî ëÿ åò äó ìàòü îá îñò ðî âêî âîé ÷à ñ òè æå ëå çû [11].
Êðî ìå òî ãî, ðà íåå ïðî âå äåí íûå îïû òû ñ ïî âðåæ äå íè -
åì æå ëå çû òðèï ñè íîì è ïðåä âà ðè òå ëü íûå äàí íûå
ïðîá êðî âè, âçÿ òûõ â ìî ìåíò ïî âû øå íèÿ àê òèâ íî ñòè,
ïî çâî ëÿ þò ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî èìåí íî òðèï ñèí ÿâ ëÿ -
åò ñÿ âå äó ùèì ôàê òî ðîì ïà òî ãå íå çà ïàí ê ðå î íåê ðî çà,
óâå ëè ÷è âàÿ ýëåê ò ðè ÷å ñêóþ àê òèâ íîñòü îñò ðî âêî âîé
÷à ñ òè ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû. Îò ðè öà òå ëü íûé òåñò
íà âíóò ðè âåí íîå ââå äå íèå ãëþ êî çû ìî æåò ñâè äå òå ëü -
ñò âî âàòü î ÷à ñ òè÷ íîé ãè áå ëè îñò ðî âêîâ Ëàí ãåð ãàí ñà
ëè áî îá èõ èñ òî ùå íèè, ÷òî è ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî âû øå íè -
åì ãëþ êî çû êðî âè ó ïà öè åí òîâ ñ òÿ æå ëû ìè ôîð ìà ìè
ïàí ê ðå î íåê ðî çà [5, 7].

Òà êèì îá ðà çîì, âðå ìÿ ïî ÿâ ëå íèÿ ýëåê òðè ÷åñ êîé àê -
òèâ íîñ òè, âîëüò àæ è ÷à ñ òî òà ïðî õî äÿ ùèõ ïè êîâ (ìîù -
íîñòü ñèã íà ëà), ïî çâî ëÿþò ïðî ãíî çè ðî âàòü òå ÷å íèå çà -
áî ëå âà íèÿ. Íå ñìîò ðÿ íà ñëîæ íîñòü ýê ñ ïå ðè ìåí òà è
ìíî æåñòâî åùå íå ðå øåí íûõ ïðîá ëåì, ñâÿ çàí íûõ ñ
óëó÷ øå íè åì êà ÷å ñò âà ðå ãè ñò ðà öèè ñèã íà ëà, ìà òå ìà òè ÷å -
ñêîé îá ðà áîò êè, ôè ëü òðà öèè ïî ìåõ, ðå çóëü òà òû ýêñ ïå -
ðè ìåí òàëü íî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ ïàí êðå à òè òà ïðåä ñòàâ ëÿ -
þò ñÿ ïåð ñïåê òèâ íû ìè äëÿ äàëü íåé øå ãî èç ó÷å íèÿ è èñ -
ïîëü çî âà íèÿ â ïðàê òè ÷åñ êîé ìå äè öè íå.
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PAN C RE AS ELEC T RIC AC TI VI TY AT ITS ET HA NOL DA MA GE

TRU BAC HO VA A.V., DOL GIKH V.T., ANIS C HEN KO V.V., 
DOL GIKH T.I., DZHA FA RO VA O.A., SO KO LOV A.V., ER S HOV A.V.

Ten ta ti ve ly on 11 mon g rel cats pan c re as elec t ric ac ti vi ty at its da ma ge by va rio us et ha nol do ses was stu di ed. At the pan c re as da ma ge three ty pes of

its elec t ric ac ti vi ty in c re a se, fi xing apop to sis and re gis te ring pan c re a ti tis de ve lop ment dy na mics ac cor ding to the in t ro du ced et ha nol do se, ha ve be en

re ve a led.

Key words: the pan c re as, elec t ric ac ti vi ty, pan c re a ti tis
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