
Îïðå äå ëå íèå
êîì ïî íåí òîâ ïðå ïà ðà òà «Òðè ãàí Ä» â ìî ÷å
ïðè õè ìè êî-òîê ñè êî ëî ãè ÷å ñêîì àíà ëè çå

ÒÓÌÈËÎÂÈ× Å.Þ. àñ ïè ðàíò êà ôåä ðû òîê ñè êî ëî ãè ÷å ñêîé õè ìèè

ÊÀÐÏÅÍÊÎ Þ.Í. ê.ô.í., äî öåíò êà ôåä ðû òîê ñè êî ëî ãè ÷å ñêîé õè ìèè

ÄÂÎÐÑÊÀß Î.Í. ê.ô.í., ñòàð øèé ïðå ïî äà âà òåëü êà ôåä ðû òîê ñè êî ëî ãè ÷å ñêîé õè ìèè

ÃÎÓ ÂÏÎ Ïåð ì ñêàÿ ãî ñó äàð ñò âåí íàÿ ôàð ìà öåâ òè ÷å ñêàÿ àêà äå ìèÿ Ðîñ ç ä ðà âà

614990, ã.Ïåðìü, óë. Áî ëü øå âè ñò ñêàÿ, 101. Òåë./ôàêñ: (8-34)282-58-65. E-ma il: kaf tox@ma il.ru

Îá ñóæ äà þò ñÿ âî ïðî ñû õè ìè êî-òîê ñè êî ëî ãè ÷å ñêî ãî àíà ëè çà ïðå ïà ðà òà «Òðè ãàí Ä». Îïðå äå ëå íà âîç -
ìîæ íîñòü èñ ïî ëü çî âà íèÿ òîí êî ñëîé íîé õðî ìà òîã ðà ôèè êàê ïðåä âà ðè òå ëü íî ãî ìå òî äà îá íà ðó æå íèÿ êîì -
ïî íåí òîâ ïðå ïà ðà òà. Îïè ñà íû îï òè ìà ëü íûå óñëî âèÿ êà ÷å ñò âåí íî ãî è êî ëè ÷å ñò âåí íî ãî îïðå äå ëå íèÿ äè -
öèê ëî âå ðè íà ãèä ðî õëî ðè äà ìå òî äîì ãà çîæèä êî ñò íîé õðî ìà òîã ðà ôèè (ÃÆÕ). Ïðè âî äÿò ñÿ ðå çó ëü òà òû
àï ðî áà öèè ðàç ðà áî òàí íûõ ìå òî äèê íà ðå à ëü íûõ îáú åê òàõ.
Êëþ ÷å âûå ñëî âà: õî ëè íîá ëî êà òî ðû, äè öèê ëî âå ðèí, ïà ðà öå òà ìîë, òîí êî ñëîé íàÿ õðî ìà òîã ðà ôèÿ, ãà çîæèä -
êî ñò íàÿ õðî ìà òîã ðà ôèÿ, õèìèêî-òîêñèêîëîãè÷åñêèé àíàëèç

Ââå äå íèå

È
ç âå ñò íî, ÷òî äëÿ äî ñòè æå íèÿ ñî ñòî ÿ íèÿ îäóð -
ìà íè âà íèÿ ìî ãóò èñ ïî ëü çî âà òü ñÿ ðàç ëè÷ íûå
ãðóï ïû ëå êàð ñò âåí íûõ ñðåäñòâ. Õî ëè íî ëè òè -

÷å ñêèå ïðå ïà ðà òû (öèê ëî äîë, òà ðåí è äð.) óæå äî ñòà -
òî÷ íî äàâ íî óïî òðåá ëÿ þò ñÿ äëÿ ýòîé öå ëè íà ðàâ íå ñ
íàð êî òè ÷å ñêè ìè ñðåä ñò âà ìè è ïñè õîò ðîï íû ìè âå ùå -
ñò âà ìè. Öèê ëî äî ëî âàÿ òîê ñè êî ìà íèÿ îïè ñà íà â èíî -
ñòðàí íîé ëè òå ðà òó ðå â 60-õ ãî äàõ XX âå êà ñðå äè
ëèö, ïðî õî äèâ øèõ ëå ÷å íèå â ïñè õè àò ðè ÷å ñêèõ áî ëü íè -
öàõ. Çëî óïîò ðåá ëå íèå öèê ëî äî ëîì â íà øåé ñòðà íå
ïî ëó ÷è ëî ðàñ ïðî ñòðà íå íèå âî âòî ðîé ïî ëî âè íå
70-õ ãî äîâ. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ çëî óïîò ðåá ëå íèå öåí -
ò ðà ëü íû ìè õî ëè íîá ëî êà òî ðà ìè, îá ëà äà þ ùè ìè âû ðà -
æåí íûì ãàë ëþ öè íî ãåí íûì äåé ñò âè åì, âñòðå ÷à åò ñÿ â
îñíîâ íîì ñðå äè ìî ëî äå æè. Â ñî ñòî ÿ íèè îïü ÿ íå íèÿ
îò ìå ÷à þò ñÿ èë ëþ çîð íîå âîñ ïðè ÿ òèå îêðó æà þ ùå ãî,
çðè òå ëü íûå ãàë ëþ öè íà öèè, íå î áû÷ íûå òå ëåñ íûå îùó -
ùå íèÿ [2, 3].

Ïðè óïî òðåá ëå íèè âû ñî êèõ äîç öåí ò ðà ëü íûõ õî -
ëè íî ëè òè êîâ âîç ìîæ íî ðàç âè òèå «õî ëè íî ëè òè ÷å ñêî ãî
ñèí ä ðî ìà»: äâè ãà òå ëü íîå è ïñè õè ÷å ñêîå âîç áóæ äå íèå, 
ñè ëü íîå áåñ ïî êîé ñò âî, ñó äî ðî ãè, ãàë ëþ öè íà öèè (â
îñíîâ íîì óñòðà øà þ ùå ãî õà ðàê òå ðà), ñó õîñòü ñëè çè -
ñòûõ îáî ëî ÷åê, ìèä ðè àç, òà õè êàð äèÿ, ãè ïåð òî íèÿ, ïà -
ðà ëè÷ äû õà òå ëü íî ãî öåí ò ðà. Ïî ìå ðå íà ðà ñ òà íèÿ òÿ -
æå ñòè îòðàâ ëå íèÿ ðàç âè âà þò ñÿ ñîí ëè âîñòü, òðå âî ãà,
ñòðàõ, äå ëè ðèé, óã íå òå íèå ñî çíà íèÿ (âïëîòü äî êî ìû) 
è ñó äî ðîæ íûå ïðè ïàä êè [1, 3, 5].

Íà ðàç ëè÷ íûõ èí òåð íåò-ñàé òàõ àê òèâ íî îá ñóæ äà -
þò ñÿ âî ïðî ñû, ñâÿ çàí íûå ñ òåõ íè êîé óïî òðåá ëå íèÿ
öåí ò ðà ëü íûõ õî ëè íîá ëî êà òî ðîâ, ýô ôåê òû, âû çâàí íûå 

ñ èõ ïðè å ìîì, à òàê æå ñïî ñî áû ñíè æå íèÿ âû ðà æåí íî -
ñòè íå æå ëà òå ëü íûõ ýô ôåê òîâ.

Â ïî ñëåä íåå âðåìÿ ïî ÿ âè ëàñü èí ôîð ìà öèÿ î íå ìå -
äè öèí ñêîì ïðè ìå íå íèè ïðå ïà ðà òà «Òðè ãàí Ä». Äàí -
íîå ñðåä ñò âî îò íî ñèò ñÿ ê íå íà ðêî òè ÷å ñêèì àíà ëüãå òè -
êàì è îá ëà äà åò ñïàç ìî ëè òè ÷å ñêèì äåé ñò âè åì. Â ñâîåì 
ñî ñòà âå ïðå ïà ðàò ñî äåð æèò õî ëè íî ëè òè ÷å ñêîå âå ùå ñò -
âî äè öèê ëî âå ðè íà ãèä ðî õëî ðèä è ïà ðà öå òà ìîë. Äè -
öèê ëî âå ðè íà ãèä ðî õëî ðèä — ñå ëåê òèâ íûé ì1-õî ëè -
íîá ëî êà òîð, êî òî ðûé ëåã êî ïðî íè êà åò ÷å ðåç ãå ìà òî ýí -
öå ôà ëè ÷å ñêèé áà ðü åð, ñâÿ çû âà ÿñü ñ öåí ò ðà ëü íû ìè õî -
ëè íî ðå öåï òî ðà ìè. Ïðè ïðè å ìå âû ñî êèõ äîç «Òðè ãà -
íà» ó áî ëü íî ãî ðàç âè âà þò ñÿ ÿð êèå çðè òå ëü íûå è, ðå -
æå, ñëó õî âûå ãàë ëþ öè íà öèè, ÷òî è îáó ñëîâ ëè âà åò ïà -
òî ëî ãè ÷å ñêèé èí òå ðåñ ê äàí íî ìó ïðå ïà ðà òó êàê ê
ñðåä ñò âó îïü ÿ íå íèÿ [4, 5, 7].

Îä íî ìî ìåí ò íîå óïî òðåá ëå íèå áî ëü øèõ êî ëè ÷åñòâ
ïðå ïà ðà òà ÷à ñ òî ïðè âî äèò ê ïå ðå äî çè ðîâ êå. Ïðè
îòðàâ ëå íèè «Òðè ãà íîì» â îñíîâ íîì íà áëþ äà þò ñÿ ñèì -
ï òî ìû, ñâîé ñò âåí íûå äè öèê ëî âå ðè íó, ïî ñêî ëü êó áî ëü -
íûå ñòðå ìÿò ñÿ óäà ëèòü èç òàá ëå òîê ïà ðà öå òà ìîë, ïî ëü -
çó ÿñü åãî íèç êîé ðàñ òâî ðè ìî ñòüþ â âî äå. Òà êèì îá ðà -
çîì, ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ òîê ñè ÷å ñ êèå ýô ôåê òû, ñâÿ çàí íûå ñ
ïî äàâ ëå íè åì õî ëè íåð ãè ÷å ñêèõ âëè ÿ íèé è âîç äåé ñò âè åì
âå ùå ñò âà íà öåí ò ðà ëü íóþ íåð âíóþ ñè ñ òå ìó [4, 5].

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî â äî ñòóï íîé íàì ëè òå ðà òó ðå 
íåò äàí íûõ î ìå òî äàõ îïðå äå ëå íèÿ äè öèê ëî âå ðè íà â
áèî îáúåê òàõ, õî òÿ ëè öà, çëî óïîò ðåá ëÿ þ ùèå õî ëè íî -
ëè òè êà ìè, íå ðåä êî ñòà íî âÿò ñÿ ïà öè åí òà ìè íàð êî äèñ -
ïàí ñå ðîâ è öåí ò ðîâ ëå ÷å íèÿ îñòðûõ îòðàâ ëå íèé. Ñëå -
äî âà òå ëü íî, ðàç ðà áîò êà ìå òî äèê îá íà ðó æå íèÿ è êî ëè -
÷å ñò âåí íî ãî îïðå äå ëå íèÿ äè öèê ëî âå ðè íà â áèî ëî ãè ÷å -
ñêèõ æèä êî ñòÿõ ÿâ ëÿ åò ñÿ àê òó à ëü íîé çà äà ÷åé.
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Äè öèê ëî âå ðèí (1-öèê ëî ãåê ñèë öèê ëî ãåê ñàí êàð áî -
íî âîé êèñ ëî òû áå òà-(äè ý òè ëà ìè íî) ýòè ëî âûé ýôèð)
— áå ëûé êðè ñ òàë ëè ÷å ñêèé ïî ðî øîê, ïðàê òè ÷å ñêè áåç 
çà ïà õà, ãî ðü êî ãî âêó ñà (ðèñ. 1). Ðàñ òâî ðèì â âî äå,
ëåã êî ðàñ òâî ðèì â ýòà íî ëå è õëî ðè ñòîì ìå òè ëå íå,
õëî ðî ôîð ìå, î÷åíü íå çíà ÷è òå ëü íî ðàñ òâî ðèì â ýôè ðå. 
Ìî ëå êó ëÿð íàÿ ìàñ ñà — 345,96. Òåì ïå ðà òó ðà ïëàâ -
ëå íèÿ 164—166°Ñ [9].

Ìà òå ðè à ëû è ìå òî äû

Ïëà ñ òèí êè äëÿ òîí êî ñëîé íîé õðî ìà òîã ðà ôèè 
«Ñîð áôèë»

Àï ïà ðàò íî-ïðî ãðàì ìíûé êîì ï ëåêñ íà áà çå õðî ìà -
òîã ðà ôà «Êðè ñ òàëë 2000Ì» (êî ëîí êà êà ïèë ëÿð íàÿ
ÍÐ-5 (ñî ïî ëè ìåð 5%-äè ôå íèë-95%-äè ìå òèë ñè ëîê -
ñà íà) 30 ì õ 0,25 ìì). Ââîä ïðî áû îñó ùå ñò â ëÿë ñÿ
âðó÷ íóþ ìèê ðîø ïðè öåì ÀÃÀÒ Ì-10 îáú å ìîì
10 ìêë. Âî èç áå æà íèå ïå ðå ãðóç êè êà ïèë ëÿð íîé êî -
ëîí êè ïðî èç âî äè ëîñü äå ëå íèå ïî òî êà ãà çà-íî ñè òå ëÿ â
ñî îò íî øå íèè 1/10. Ãàç-íî ñè òåëü — àçîò, âñïî ìî ãà -
òå ëü íûå ãà çû — âî äî ðîä, âîç äóõ. Äëÿ ïðî âå äå íèÿ
èñ ñëå äî âà íèè èñ ïî ëü çî âà ëè ïëà ìåí íî-èîíè çà öè îí íûé 
è òåð ìî èîí íûé äå òåê òî ðû. Îá ðà áîò êà õðî ìà òîã ðà ôè -
÷å ñêîé èí ôîð ìà öèè îñó ùå ñò â ëÿ ëàñü ïðî ãðàì ìíûì
îáåñ ïå ÷å íè åì «Õðî ìà òåê Àíà ëè òèê».

Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

Èäåí òè ôè êà öèÿ äè öèê ëî âå ðè íà 
ìå òî äîì òîí êî ñëîé íîé õðî ìà òîã ðà ôèè

Â êà ÷å ñò âå ïðåä âà ðè òå ëü íî ãî ìå òî äà îá íà ðó æå íèÿ 
äè öèê ëî âå ðè íà â áèî ïðî áàõ íà ìè áûë âû áðàí ìå òîä
òîí êî ñëîé íîé õðî ìà òîã ðà ôèè. Ýòî íàè áî ëåå óäîá íûé

ìå òîä äëÿ î÷è ñò êè è èäåí òè ôè êà öèè âå ùå ñò âà ïðè õè -
ìè êî-òîê ñè êî ëî ãè ÷å ñêèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ.

Äëÿ ïðî âå äå íèÿ èñ ñëå äî âà íèé èñ ïî ëü çî âà ëè õëî -
ðî ôîð ì íûå ðàñ òâî ðû äè öèê ëî âå ðè íà è ïà ðà öå òà ìî ëà
ñ êîí öåí ò ðà öèåé 1 ìã/ìë.

Õðî ìà òîã ðà ôè ðî âà íèå ïðî âî äè ëè â ñè ñ òå ìàõ, êî -
òî ðûå òðà äè öè îí íî ïðè ìå íÿ þò ñÿ â íà øåé ñòðà íå äëÿ
èñ ñëå äî âà íèÿ âå ùåñòâ îñíîâ íî ãî õà ðàê òå ðà:

1) òî ëó îë—àöå òîí—ýòà íîë—25% ð-ð àì ìè à êà
45:45:7,5:7,5;

2) ýòè ëà öå òàò—ìå òà íîë—25% ð-ð àì ìè à êà
85:10:5;

3) äè îê ñàí—õëî ðî ôîðì—àöå òîí—25% ð-ð àì -
ìè à êà 47,5:45:5:2,5;

4) ìå òà íîë—25% ð-ð àì ìè à êà 100:1,5;
5) ýòè ëà öå òàò—õëî ðî ôîðì—25% ð-ð àì ìè à êà

85:10:5;
6) òî ëó îë—àöå òîí—25% ð-ð àì ìè à êà 5:5:1.
Äå òåê òè ðî âà íèå ïðî âî äè ëè îá ëó ÷å íè åì ÓÔ-ñâå -

òîì, ðàñ òâî ðîì æå ëå çà õëî ðè äà è ðå àê òè âîì Äðà ãåí -
äîð ôà. Ïðî áåã ðàñ òâî ðè òå ëÿ âî âñåõ ñëó ÷à ÿõ ñî ñòàâ -
ëÿë 10 ñì.

Íà îñíî âà íèè ïðî âå äåí íûõ èñ ñëå äî âà íèé óñòà íîâ -
ëå íî, ÷òî ñè ñ òå ìû 1, 2 è 3 îïòè ìàëü íû äëÿ ðàç äå ëå -
íèÿ êîì ïî íåí òîâ «Òðè ãà íà». Çíà ÷å íèÿ Rf àíà ëè òîâ â
âû áðàí íûõ ñè ñ òå ìàõ ïðåä ñòàâ ëå íû â òàáë. 1.

Áûë òàê æå îïðå äå ëåí îï òè ìà ëü íûé ñïî ñîá äå òåê -
öèè êîì ïî íåí òîâ ïðå ïà ðà òà — ïî ñëå äî âà òå ëü íàÿ îá -
ðà áîò êà õðî ìà òîã ðàìì ðàñ òâî ðîì æå ëå çà õëî ðè äà
(äëÿ èäåí òè ôè êà öèè ïà ðà öå òà ìî ëà — ïÿò íî ñè íå ãî
öâå òà) è ðå àê òè âîì Äðà ãåí äîð ôà (äëÿ èäåí òè ôè êà öèè 
äè öèê ëî âå ðè íà — ïÿò íî îðàí æå âî-êî ðè÷ íå âî ãî öâå -
òà). Ïðè îá ëó ÷å íèè ïëà ñ òè íîê ÓÔ-ñâå òîì (äëè íà
âîë íû 254 íì) óñòà íîâ ëå íî, ÷òî çî íà ïî ãëî ùå íèÿ íà -
áëþ äà åò ñÿ òî ëü êî äëÿ ïà ðà öå òà ìî ëà. Äè öèê ëî âå ðèí â
ÓÔ-ñâå òå íå èäåí òè ôè öè ðó åò ñÿ.

Ðàç ðà áî òàí íûå óñëî âèÿ áû ëè ïðè ìå íå íû äëÿ èñ -
ñëå äî âà íèÿ ïðîá ìî ÷è áî ëü íûõ, ïðè íè ìàâ øèõ «Òðè -
ãàí Ä» ñ íå ìå äè öèí ñêè ìè öå ëÿ ìè. Âû ÿñ íè ëè, ÷òî
êîì ïî íåí òû ïðå ïà ðà òà è áàë ëà ñò íûå âå ùå ñò âà ìî ÷è
õî ðî øî ðàç äå ëÿ þò ñÿ âî âñåõ âû áðàí íûõ óñëî âè ÿõ.
Â íå êî òî ðûõ áèî ïðî áàõ ïà ðà öå òà ìîë îá íà ðó æè âàë ñÿ
ëèøü â ñëå äî âûõ êî ëè ÷å ñò âàõ, ÷òî ñâè äå òå ëü ñò âó åò î
ïî ïûò êå áî ëü íûõ îò äå ëèòü äëÿ èñ ïî ëü çî âà íèÿ ÷è ñ òûé 
äè öèê ëî âå ðèí.
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Ðèñ. 1. Ñòðóê òóð íàÿ ôîð ìó ëà äè öèê ëî âå ðè íà

Òàá ëè öà 1
Çíà ÷å íèÿ Rf êîì ïî íåí òîâ ïðå ïà ðà òà Òðè ãàí Ä 
â îï òè ìà ëü íûõ õðî ìà òîã ðà ôè ÷å ñêèõ ñè ñ òå ìàõ

Ñè ñ òå ìà, ¹ Rf äè öèê ëî âå ðè íà Rf ïà ðà öå òà ìî ëà

1 0,52 0,82

2 0,87 0,57

3 0,33 0,70



Êà ÷å ñò âåí íîå è êî ëè ÷å ñò âåí íîå îïðå äå ëå íèå 
äè öèê ëî âå ðè íà ãèä ðî õëî ðè äà ìå òî äîì ÃÆÕ

Ñòàí äàð òíûå ðàñ òâî ðû äè öèê ëî âå ðè íà â ìå òà íî ëå
ñ êîí öåí òðà öè åé 100 ìêã/ìë èñ ñëå äî âà ëè ìå òî äîì ãà -
çî æèä êîñ òíîé õðî ìà òîã ðà ôèè â âû áðàí íûõ óñëî âè ÿõ:
êî ëîí êà ÍÐ-5 30 ì õ 0,25 ìì; ãàç-íî ñè òåëü — àçîò,
ñêî ðîñòü ïî òî êà ãà çà ÷å ðåç êî ëîí êó 1,50 ìë/ìèí,
âðå ìÿ õðî ìà òîã ðàì ìû — 10 ìèí. Òåì ïå ðà òóð íûé ðå -
æèì: òåì ïå ðà òó ðà èñ ïà ðè òå ëÿ 260°Ñ, òåì ïå ðà òó ðà
êî ëîí êè ïðî ãðàì ìè ðó å ìàÿ: 160°Ñ — 2 ìèí, ïîä ú åì
äî 240°Ñ ñî ñêî ðîñ òüþ 20°Ñ/ìèí., äà ëåå äî êîí öà
àíà ëè çà òåì ïå ðà òó ðà áåç èç ìå íå íèé. Â çà âè ñè ìîñ òè
îò âè äà äå òåê òî ðà (ïëàç ìåí íî è î íè çà öè îí íûé —
ÏÈÄ èëè òåð ìî è îí íûé — ÒÈÄ) èñ ïîëü çî âà ëè ñëå -
äó þ ùèå òåì ïå ðà òóð íûå ðå æè ìû: ÏÈÄ — 250°Ñ,
ÒÈÄ — 280°Ñ. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ýô ôåê òèâ íåå èñ -
ïîëü çî âàòü òåð ìî è îí íûé äå òåê òîð, ïî ñêîëü êó åãî ÷ó -
âñòâè òåëü íîñòü ê èñ ñëå äó å ìî ìó âå ùåñ òâó â 3 ðàçà âû -
øå, ÷åì ó ïëà ìåí íî-èî íè çà öè îí íî ãî. Ïî ý òî ìó â
äàëü íåé øèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ èñ ïîëü çî âàë ñÿ ÒÈÄ.

Ðàç ðà áîò êà ìå òî äè êè èäåí òè ôè êà öèè èñ ñëå äó å ìî -
ãî âå ùåñ òâà îñó ùå ñòâëÿ ëàñü íà îñíî âå îïðå äå ëå íèÿ
àá ñî ëþò íî ãî âðå ìå íè óäåð æè âà íèÿ. Ñòàí äàð òíûé
ðàñ òâîð äè öèê ëî âå ðè íà ãèä ðîõ ëî ðè äà ñ êîí öåí òðà öè -
åé 100 ìêã/ìë õðî ìà òîã ðà ôè ðî âà ëè â îïè ñàí íûõ
óñëî âè ÿõ è ïî äàí íûì ïÿ òè ïà ðàë ëåëü íûõ îïû òîâ íà -
õî äè ëè ñðåä íåå àðèô ìå òè ÷åñ êîå çíà ÷å íèå àá ñî ëþò íî -
ãî âðå ìå íè óäåð æè âà íèÿ, êî òî ðîå â äàí íûõ óñëî âè ÿõ
ñî ñòà âè ëî 7,7 ± 0,1 ìèí.

Äëÿ êî ëè ÷åñ òâåí íî ãî îïðå äå ëå íèÿ äè öèê ëî âå ðè íà
ãèä ðîõ ëî ðè äà èñ ïîëü çî âàë ñÿ ìå òîä àá ñî ëþò íîé êà ëèá -
ðîâ êè. Äëÿ ïî ñòðî å íèÿ êà ëèá ðî âî÷ íî ãî ãðà ôè êà ãî òî -
âè ëè ñòàí äàð òíûå ðàñ òâî ðû âå ùåñ òâà â ìå òà íî ëå â äè -
à ïà çî íå êîí öåí òðà öèé 1—150 ìêã/ìë. Êàæ äàÿ òî÷ êà
íà êà ëèá ðî âî÷ íîì ãðà ôè êå áû ëà ïî ëó ÷å íà êàê ñðåä íåå
ïÿ òè ïà ðàë ëåëü íûõ èç ìå ðå íèé. Êà ëèá ðî âî÷ íûé ãðà ôèê 
îïðå äå ëå íèÿ èñ ñëå äó å ìî ãî âå ùåñ òâà ìå òî äîì ãà çî æèä -

êîñ òíîé õðî ìà òîã ðà ôèè ïðè âå äåí íà ðèñ. 2. Ëè íåé íàÿ
çà âè ñè ìîñòü ìåæ äó êîí öåí òðà öè åé ðàñ òâî ðîâ è ïëî -
ùàäüþ õðî ìà òîã ðà ôè ÷åñ êî ãî ïè êà íà áëþ äà åò ñÿ âî âñåì 
èí òåð âà ëå âû áðàí íûõ êîí öåí òðà öèé.

Èçî ëè ðî âà íèå äè öèê ëî âå ðè íà èç ìî ÷è

Âû äå ëå íèå àíà ëè òà èç áèî ëî ãè ÷å ñêîé ìàò ðè öû ÿâ -
ëÿ åò ñÿ îä íîé èç âàæ íåé øèõ ñòà äèé õè ìè êî-òîê ñè êî -
ëî ãè ÷å ñêî ãî àíà ëè çà. Îä íà êî â äî ñòóï íîé íàì ëè òå -
ðà òó ðå íåò äàí íûõ î ìå òî äè êàõ èçî ëè ðî âà íèÿ äè öèê -
ëî âå ðè íà èç áèî ëî ãè ÷å ñêèõ îáú åê òîâ. Ëèøü â ðà áî òå
[8] óïî ìè íà åò ñÿ èñ ïî ëü çî âà íèå ìå òî äà òâåð äî ôàç íîé
ýê ñò ðàê öèè äëÿ èç â ëå ÷å íèÿ äè öèê ëî âå ðè íà èç ïëàç ìû 
êðî âè. Äëÿ ïðî âå äå íèÿ ýê ñ ïå ðè ìåí òà áû ëà âû áðà íà
ìî ÷à, ïî ñêî ëü êó, ñî ãëàñ íî äàí íûì ëè òå ðà òó ðû [6],
ýê ñê ðå öèÿ äè öèê ëî âå ðè íà íà 79,5% îñó ùå ñò â ëÿ åò ñÿ
ìî ÷îé.

Äëÿ ðàç ðà áîò êè îï òè ìà ëü íî ãî ìå òî äà èçî ëè ðî âà -
íèÿ äè öèê ëî âå ðè íà èç ìî ÷è ïðåä âà ðè òå ëü íî íà ìè áû -
ëè èçó ÷å íû óñëî âèÿ åãî ýê ñò ðàê öèè îð ãà íè ÷å ñêè ìè
ðàñ òâî ðè òå ëÿ ìè èç âî äíûõ ðàñ òâî ðîâ. Â êà ÷å ñò âå ýê -
ñò ðà ãåí òîâ ïðè ìå íÿ ëè äè ý òè ëî âûé ýôèð, õëî ðî ôîðì,
ìå òè ëåí õ ëî ðèä è ñìåñü õëî ðî ôîðì—èçîï ðî ïà íîë
(9:1). Â êà ÷å ñò âå îáú åê òîâ èñ ïî ëü çî âà ëè âî äíûå ðàñ -
òâî ðû äè öèê ëî âå ðè íà ãèä ðî õëî ðè äà ñ êîí öåí ò ðà öèåé
1 ìã/ìë. Äëÿ ñî çäà íèÿ îïðå äå ëåí íî ãî çíà ÷å íèÿ pH â
ðàñ òâî ðå èñ ïî ëü çî âà ëè óíè âåð ñà ëü íûå áó ôåð íûå ñìå -
ñè Áðèò òî íà—Ðî áèí ñî íà. Óñòà íàâ ëè âà ëè ðÍ ðàñ òâî -
ðîâ ñ ïî ìî ùüþ óíè âåð ñà ëü íî ãî èîíî ìå ðà ÝÂ-74 â
äèà ïà çî íå îò 2 äî 13 ñ øà ãîì 1. Ïðî âî äè ëè îä íî êðàò -
íóþ ýê ñò ðàê öèþ â òå ÷å íèå 5 ìèí, æèä êîñòü îò ñòà è âà -
ëè 10 ìèí äëÿ ðàç äå ëå íèÿ ôàç è îò äå ëÿ ëè ñëîé îð ãà -
íè ÷å ñêî ãî ðàñ òâî ðè òå ëÿ. Ñó õîé îñòà òîê, ïî ëó ÷åí íûé
ïî ñëå èñ ïà ðå íèÿ ýê ñò ðà ãåí òà, ðàñ òâî ðÿ ëè â 0,5 ìë ìå -
òà íî ëà. Ñî äåð æà íèå äè öèê ëî âå ðè íà â ïî ëó ÷åí íûõ èç -
â ëå ÷å íè ÿõ îïðå äå ëÿ ëè ìå òî äîì ÃÆÕ. Ðå çó ëü òà òû
ýê ñò ðàê öèè ïðè âå äå íû â òàáë. 2.
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Ðèñ. 2. Êà ëèá ðî âî÷ íûé ãðà ôèê êî ëè ÷å ñò âåí íî ãî îïðå äå ëå íèÿ äè öèê ëî âå ðè íà



Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî äè öèê ëî âå ðèí õî ðî øî èç â ëå êà åò ñÿ
èç âî äíûõ ðàñ òâî ðîâ ëþ áûì èç âû áðàí íûõ ðàñ òâî ðè òå -
ëåé â øè ðî êîì äèà ïà çî íå ðÍ ñðå äû. Íàè áî ëåå ïîë íîå
èç â ëå ÷å íèå íà áëþ äà ëîñü ïðè èñ ïî ëü çî âà íèè õëî ðî ôîð -
ìà (ñòå ïåíü ýê ñò ðàê öèè îò 70 äî 100%).

Ñëå äó þ ùèì ýòà ïîì ðà áî òû ñòà ëî èçî ëè ðî âà íèå
äè öèê ëî âå ðè íà èç ìî ÷è. Íà ìè áû ëè ïðè ãî òîâ ëå íû
ìî äå ëü íûå ñìå ñè èñ ñëå äó å ìî ãî âå ùå ñò âà è áèî æèä êî -
ñòè: ê 9 ìë ìî ÷è äî áàâ ëÿ ëè 1 ìë ñòàí äàð ò íî ãî ðàñ òâî -
ðà äè öèê ëî âå ðè íà (100 ìêã/ìë). Ýê ñò ðàê öèþ îð ãà -
íè ÷å ñêèì ðàñ òâî ðè òå ëåì ïðè îïðå äå ëåí íîì çíà ÷å íèè
ðÍ ïðî âî äè ëè îä íî êðàò íî, èñïîëüçóÿ 5 ìë ýê ñò ðà ãåí -
òà. Âðå ìÿ ýê ñò ðàê öèè ñî ñòàâ ëÿ ëî 5 ìèí. Ïî ëó ÷åí íîå
èç â ëå ÷å íèå óïà ðè âà ëè äî ñó õî ãî îñòàò êà â òî êå òåï ëî -
ãî âîç äó õà, çà òåì ðàñ òâî ðÿ ëè â 0,5 ìë ìå òà íî ëà è èñ -
ñëå äî âà ëè ìå òî äîì ãà çî æèä êî ñò íîé õðî ìà òîã ðà ôèè.

Ïî ñêî ëü êó äè öèê ëî âå ðèí èìå åò âû ñî êóþ ñòå ïåíü
ýê ñò ðàê öèè èç îð ãà íè ÷å ñêèõ ðàñ òâî ðè òå ëåé â øè ðî -
êîì äèà ïà çî íå ðÍ ñðå äû (ââè äó ñâîå ãî õè ìè ÷å ñêî ãî
ñòðî å íèÿ), äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ ìî äå ëü íûõ ñìå ñåé èñ -
ïîëü çî âà ëè çíà ÷å íèÿ ðÍ, ïðè ìå íÿ å ìûå â íå íà ïðàâ -
ëåí íîì õè ìè êî-òîê ñè êî ëî ãè ÷å ñêîì àíà ëè çå — ðÍ 2
è ðÍ 10. Íå îá õî äè ìîå çíà ÷å íèå ðÍ óñòà íàâ ëè âà ëè ñ
ïî ìî ùüþ êèñ ëî òû õëî ðèñ òî âî äî ðîä íîé, ðàç âå äåí íîé, 
è ðàñ òâî ðà àì ìè à êà (10%). Òàê æå ïðî âî äè ëè àíà ëèç

ïðî áû áåç èç ìå íå íèÿ ðÍ áèî æèä êî ñòè (ðÍ èñ ïî ëü -
çî âàí íîé ìî ÷è 5,2).

Ïà ðàë ëåëü íî áûë ïî ñòàâ ëåí õî ëîñ òîé îïûò. Äëÿ
ýòî ãî áû ëè ïî ëó ÷å íû ýêñ òðàê òû ïðî áû ìî ÷è, íå ñî -
äåð æà ùåé èñ ñëå äó å ìîå âå ùåñ òâî, ïðè ðÍ 2; 5,2 è 10.
Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ïðè èñ ïîëü çî âà íèè õëî ðî ôîð ìà
â êà÷åñ òâå ýñêòðà ãåí òà ñî ý êñòðàê òèâ íûå âå ùåñ òâà ìî -
÷è íà õðî ìà òîã ðàì ìå èìå þò âðå ìå íà óäåð æè âà íèÿ,
îò ëè÷ íûå îò äè öèê ëî âå ðè íà, è íå ìå øà þò åãî îïðå äå -
ëå íèþ. Îäíà êî ïî ñëå èçî ëè ðî âà íèÿ äè ý òè ëî âûì ýôè -
ðîì â çî íå âû õî äà ïè êà èñ ñëå äó å ìî ãî âå ùåñ òâà íà -
áëþ äà þò ñÿ íå áîëü øèå ïè êè ïðè ìå ñåé, êî òî ðûå ìî ãóò
èñ êà çèòü ðå çóëü òà òû êî ëè ÷åñ òâåí íî ãî îïðå äå ëå íèÿ.
Äàí íûå ïî ñòå ïå íè ýêñ òðàê öèè ïðåä ñòàâ ëå íû â
òàáë. 3.

Â ðå çó ëü òà òå ïðî âå äåí íûõ èñ ñëå äî âà íèé óñòà íîâ -
ëå íî, ÷òî ìàê ñè ìà ëü íîå èç â ëå ÷å íèå äè öèê ëî âå ðè íà èç 
ìî ÷è äî ñòè ãà åò ñÿ õëî ðî ôîð ìîì ïðè ðÍ 2. Ñòå ïåíü
ýê ñò ðàê öèè äè öèê ëî âå ðè íà ïðè èñ ïî ëü çî âà íèè äè ý òè -
ëî âî ãî ýôè ðà íå ïðå âû øà åò 30%.

Ðàç ðà áî òàí íàÿ ìå òî äè êà áû ëà óñïåø íî àï ðî áè ðî -
âà íà íà ðå à ëü íûõ îáú åê òàõ (5 îá ðàç öîâ ìî ÷è), ïî ñòó -
ïèâ øèõ íà èñ ñëå äî âà íèå â ÕÒË Êðàå âî ãî íàð êî äèñ -
ïàí ñå ðà ã.Ïåð ìè. Ïðî áî ïîä ãî òîâ êà ïðî âî äè ëàñü ìå -
òî äîì æèä êîñòü-æèä êî ñò íîé ýê ñò ðàê öèè õëî ðî ôîð -
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Òàá ëè öà 2
Ðå çó ëü òà òû ýê ñò ðàê öèè äè öèê ëî âå ðè íà èç âî äíûõ ðàñ òâî ðîâ îð ãà íè ÷å ñêè ìè ðàñ òâî ðè òå ëÿ ìè

pH
âî äíî ãî ðàñ òâî ðà

Ñòå ïåíü èç â ëå ÷å íèÿ äè öèê ëî âå ðè íà, %

Äè ý òè ëî âûé ýôèð Õëî ðî ôîðì Ìå òè ëåí õ ëî ðèä Õëî ðî ôîð ì—è çîï ðî ïà íîë 9:1

2 1,8 70,0 45,4 51,1

3 20,7 77,9 68,8 66,5

4 58,7 96,9 95,1 84,0

5 83,1 80,7 82,8 77,9

6 76,1 100,0 93,8 70,6

7 93,7 91,2 79,5 67,5

8 77,2 95,6 91,6 80,9

9 85,7 92,7 69,2 57,5

10 75,1 83,0 70,5 49,2

11 59,2 72,2 62,6 31,2

12 87,3 87,3 77,9 50,2

13 81,5 26,6 73,8 42,7

Òàá ëè öà 3
Ðå çó ëü òà òû ýê ñò ðàê öèè äè öèê ëî âå ðè íà èç ìî ÷è

(ìî äå ëü íûå ñìå ñè)

Çíà ÷å íèå ðÍ ìî÷è

2 5,2 10

Õëî ðî ôîðì 87,61% 73,18% 24,33%

Äè ý òè ëî âûé ýôèð 2,00% 9,97% 29,2%



ìîì ïðè ðÍ 2 è 10 èç 10 ìë áèî æèä êî ñòè. Ïî ñëå
óäà ëå íèÿ õëî ðî ôîð ìà ñó õîé îñòà òîê ðàñ òâî ðè ëè â
0,5 ìë ìå òà íî ëà. Çà òåì ýê ñò ðàêò õðî ìà òîã ðà ôè ðî âà ëè 
â óêà çàí íûõ âû øå óñëî âè ÿõ. Ïðè ìåð õðî ìà òîã ðàì ìû
ïðè âå äåí íà ðèñ. 3.

Ïî ëó ÷åí íûå äàí íûå ïîä òâåð äè ëè, ÷òî ñòå ïåíü èç -
â ëå ÷å íèÿ (òàáë. 4) äè öèê ëî âå ðè íà èç êèñ ëîé ñðå äû
âû øå, ÷åì èç ùå ëî÷ íîé. Ïðå äåë îá íà ðó æå íèÿ äè öèê -
ëî âå ðè íà ïðè èñ ñëå äî âà íèè ìå òî äîì ÃÆÕ â ïðåä ëî -
æåí íûõ óñëî âè ÿõ ñî ñòàâ ëÿ åò 0,1 ìêã/ìë.

Âû âî äû
1. Ðàç ðà áî òà íû óñëî âèÿ èäåí òè ôè êà öèè êîì ïî íåí -

òîâ ïðå ïà ðà òà «Òðè ãàí Ä» ìå òî äîì òîí êî ñëîé íîé
õðî ìà òîã ðà ôèè íà ïëà ñ òèí êàõ «Ñîð áôèë».

2. Âû áðà íû îï òè ìà ëü íûå óñëî âèÿ êà ÷å ñò âåí íî ãî è 
êî ëè ÷å ñò âåí íî ãî àíà ëè çà äè öèê ëî âå ðè íà ãèä ðî õëî ðè -
äà ìå òî äîì ãà çî æèä êîñ òíîé õðî ìà òîã ðà ôèè íà ãà çî -
âîì õðî ìà òîã ðà ôå «Êðè ñ òàëë 2000Ì».

3. Èçó ÷å íû óñëî âèÿ ýê ñò ðàê öèè äè öèê ëî âå ðè íà èç 
âî äíûõ ðàñ òâî ðîâ â çà âè ñè ìî ñòè îò âå ëè ÷è íû ðÍ è
ïðè ðî äû îð ãà íè ÷å ñêî ãî ðàñ òâî ðè òå ëÿ. Ðàç ðà áî òà íû
óñëî âèÿ ïðî áî ïîä ãî òîâ êè ìî ÷è äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ íà
íà ëè ÷èå äè öèê ëî âå ðè íà ìå òî äà ìè ÒÑÕ è ÃÆÕ.
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Òàá ëè öà 4
Ðå çó ëü òà òû ýê ñò ðàê öèè õëî ðî ôîð ìîì äè öèê ëî âå ðè íà èç ìî ÷è

Çíà ÷å íèå ðÍ ìî÷è

2 10

Ïðî áà 1 0,85 ìêã/ìë 0,23 ìêã/ìë

Ïðî áà 2 0,22 ìêã/ìë 0,11 ìêã/ìë

Ïðî áà 3 0,48 ìêã/ìë 0,19 ìêã/ìë

Ïðî áà 4 0,52 ìêã/ìë 0,10 ìêã/ìë

Ïðî áà 5 1,20 ìêã/ìë 0,37 ìêã/ìë

Ðèñ. 3. Õðî ìà òîã ðàì ìà ýê ñò ðàê òà ìî ÷è



DE TER MI NA TI ON OF THE COM PO NENTS OF «TRI GAN D» IN URI NE 
FOR TAR GETS OF CHE MI CAL-TO XI CO LO GI CAL ANA LY SIS

TU MI LO VICH E.Yu., KAR PEN KO Yu.N., DVOR S KAYA O.N.

Perm Sta te Phar ma ce u ti cal Aca de my

614990 Perm, Bol s he vis t s kaya st. 101, Tel.: (8-34)282-58-65. E-ma il: kaf tox@ma il.ru

This ar tic le de als with the con ve ni ent ana ly ti cal tec h ni qu es for as say of the com po nents of «Tri gan D» in uri ne. Po ssi bi li ty of using TLC for pre li mi na ry

de ter mi na ti on of Tri gans com po nents was stu di ed. Op ti mal con di ti ons of qu a li ta ti ve and qu an ti ta ti ve ana ly sis of the di cyc lo ve ri ne by gas-li qu id chro -

ma tog rap hy we re de ve lo ped.

Key words: an tic ho li ner gics, di cyc lo ve ri ne, pa ra ce ta mol, thin-lay er chro ma tog rap hy, gas-li qu id chro ma tog rap hy
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