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Ó ïî òîì ñò âà àë êî ãî ëè çè ðî âàí íûõ êðûñ âû ÿâ ëå íû áèî õè ìè ÷å ñêèå ïðè çíà êè íà ðó øå íèÿ ìå òà áî ëèç ìà
êîë ëà ãå íà â ïå ÷å íè è ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çå, ïðî ÿ âèâ øè å ñÿ â óâå ëè ÷å íèè êîí öåí ò ðà öèè ñâî áîä íî ãî è áåë -
êî âîñ âÿ çàí íî ãî îê ñèï ðî ëè íà â ýòèõ îð ãà íàõ. Äàí íûå èç ìå íå íèÿ ñî ïðî âîæ äà ëèñü ñíè æå íè åì óðîâ íÿ òêà íå -
âî ãî èí ãè áè òî ðà ìàò ðèê ñ íîé ìå òàë ëîï ðî òå è íà çû-1 è ðî ñ òîì êîë ëà ãå íî ëè òè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè.
Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ïðå íà òà ëü íàÿ àë êî ãî ëü íàÿ èí òîê ñè êà öèÿ, ñâî áîä íûé îê ñèï ðî ëèí, áåë êî âîñ âÿ çàí íûé îê -
ñèï ðî ëèí, òêà íå âîé èí ãè áè òîð ìàò ðèê ñ íîé ìå òàë ëîï ðî òå è íà çû-1

Ââå äå íèå

Õ
ðî íè ÷åñ êàÿ àë êî ãîëü íàÿ èí òîê ñè êà öèÿ âû çû -
âà åò â ïå ÷å íè è ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çå ïà òî -
ëî ãè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ ðàç ëè÷ íî ãî õà ðàê òå ðà,

ïðè âî äÿ ùèå â èòî ãå ê ðàç âè òèþ ôèá ðî çà [1, 2]. Ôèá -
ðîç õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ íà êîï ëå íè åì âî âíåê ëå òî÷ íîì
ìàò ðèê ñå óãëå âîä-áåë êî âûõ êîì ïëåê ñîâ, âêëþ ÷àÿ
êîë ëà ãåí, ìàò ðèê ñíûå ìå òàë ëîï ðî òå è íàçû è èõ èí ãè -
áè òî ðû [3]. Èíè öè è ðó þ ùè ìè ôàê òî ðà ìè ïî äî áíûõ
ïðå îá ðà çî âà íèé âû ñòó ïà åò, â ïåð âóþ î÷å ðåäü, ïðî -
äóêò îêèñ ëå íèÿ ýòà íî ëà — àöå òàëü äå ãèä, à òàê æå
ñâî áîä íûå ðà äè êà ëû, êî ëè ÷åñ òâî êî òî ðûõ ïðè àë êî -
ãîëü íîé èí òîê ñè êà öèè ðåç êî âîç ðàñ òà åò. Ýòè ñî å äè -
íå íèÿ âû çû âà þò òðàíñ ôîð ìà öèþ çâåç ä÷à òûõ êëå òîê
ïå ÷å íè è ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû, àê òè âà öèþ ôèá ðîá -
ëàñ òîâ ïî ñðå äñòâîì ðàç ëè÷ íûõ ôàê òî ðîâ ðîñ òà. Â ðå -
çóëü òà òå çâåç ä÷à òûå êëåò êè è ôèá ðîá ëàñ òû íà ÷è íà þò
ïðî äó öè ðî âàòü áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî êîì ïî íåí òîâ ýêñ -
òðà öåë ëþ ëÿð íî ãî ìàò ðèê ñà [4]. Ïðè ýòîì íà ðó øà åò ñÿ 
ôè çè î ëî ãè ÷åñ êîå ðàâ íî âå ñèå ìåæ äó ïðî öåñ ñà ìè áè î -
ñèí òå çà è áè î äåã ðà äà öèè êîë ëà ãå íà, ÷òî ïðè âî äèò ê
åãî èç áû òî÷ íî ìó íà êîï ëå íèþ âî âíåê ëå òî÷ íîì ìàò -
ðèê ñå.

Ïðè ìî äå ëè ðî âà íèè ïðå íà òà ëü íîé àë êî ãî ëü íîé
èí òîê ñè êà öèè òàê æå íà áëþ äà åò ñÿ óâå ëè ÷å íèå ïðî äóê -
öèè ñâî áîä íûõ ðà äè êà ëîâ íà ôî íå èñ òî ùå íèÿ àí òè îê -
ñè äàí ò íîé ñè ñ òå ìû [5, 6]. Â ðå çó ëü òà òå ýòî ãî ïî âû -
øà åò ñÿ âå ðî ÿò íîñòü èíè öè à öèè ïðî öåñ ñîâ ôèá ðî ãå íå -
çà â ïå ÷å íè è ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çå. Îä íà êî ñâå äå -
íèé î ïà òî õè ìè ÷å ñêèõ ìå õà íèç ìàõ ðàç âè òèÿ ôèá ðî -
ãåí íûõ ïðî öåñ ñîâ ó ïðå íà òà ëü íî àë êî ãî ëè çè ðî âàí íî ãî 

ïî òîì ñò âà íå äî ñòà òî÷ íî, ÷òî è ïî çâî ëè ëî íàì ïðî âå ñ -
òè ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íîå èñ ñëå äî âà íèå ñ öå ëüþ âû ÿâ ëå -
íèÿ õà ðàê òå ðà èç ìå íå íèé ìå òà áî ëèç ìà êîë ëà ãå íà â
ïå ÷å íè è ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çå ïðå íà òà ëü íî àë êî ãî -
ëè çè ðî âàí íî ãî ïî òîì ñò âà êðûñ.

Ìà òå ðè à ë è ìå òî äû èññëåäîâàíèÿ

Èñ ñëå äî âà íèå ïðî âå äå íî íà 180 ïî òîì êàõ áå ëûõ
áåñ ïî ðîä íûõ ñà ìîê êðûñ â ðàç ëè÷ íûå ñðî êè ïîñò íà -
òà ëü íî ãî îí òî ãå íå çà. Ïî ëî âîç ðå ëûì ñàì êàì âíóò ðè -
æå ëó äî÷ íî ââî äè ëè ýòà íîë â äî çå 4 ã/êã â òå ÷å íèå
âñå ãî ñðî êà áå ðå ìåí íî ñòè. Ïî òîì ñò âî ýòèõ ñà ìîê ñî -
ñòà âè ëî ãðóï ïó «Àë êî ãîëü». Äðó ãàÿ ãðóï ïà ñà ìîê ïî -
ëó ÷à ëà ýê âè îáú åì íîå êî ëè ÷å ñò âî ôè çèî ëî ãè ÷å ñêî ãî
ðàñ òâî ðà. Ïî òîì ñò âî ýòèõ ñà ìîê ñî ñòà âè ëî ãðóï ïó
«Êîí ò ðîëü». Æè âîò íûõ âû âî äè ëè èç ýê ñ ïå ðè ìåí òà
ïó òåì öåð âè êà ëü íîé äèñ ëî êà öèè ïîä ýôèð íûì íàð êî -
çîì â âîç ðà ñ òå 15, 30 è 60 ñó òîê.

Îá ìåí êîë ëà ãå íà â ãî ìî ãå íà òàõ ïå ÷å íè è ïîä æå ëó -
äî÷ íîé æå ëå çû îöå íè âà ëè ïî ñî äåð æà íèþ ñâî áîä íî ãî 
è áåë êî âîñ âÿ çàí íî ãî îêñèï ðî ëè íà (ÁÑÎÏ) [8]. Óðî -
âåíü òêà íå âî ãî èí ãè áè òî ðà ìå òàë ëîï ðî òå è íà çû-1
îïðå äå ëÿ ëè íà áî ðîì ðå à ãåí òîâ «Bi o So urs In ter na ti o nal
Inc. Hu man TIMP-1 ELISA». Êîë ëà ãå íî ëè òè ÷å ñêóþ
àê òèâ íîñòü â ãî ìî ãå íà òàõ ïå ÷å íè è ïîä æå ëó äî÷ íîé
æå ëå çû îöå íè âà ëè ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì â êà ÷å ñò âå ñóá -
ñò ðà òà êîë ëà ãåí («Òåõ íî ëî ãèÿ-Ñòàí äàðò») ñ ïî ñëå äó -
þ ùèì îïðå äå ëå íè åì ïðî äóê òà ðàñ ïà äà ýòî ãî áåë êà — 
îê ñèï ðî ëè íà [9].

Äëÿ ñòà òè ñòè ÷å ñêîé îá ðà áîò êè äàí íûõ èñ ïî ëü çî âà ëè 
ïðî ãðàì ìó Sta tis ti ca 6. Ïî ëó ÷åí íûå ðå çó ëü òà òû ïðåä -
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ñòàâ ëå íû êàê Ìå(Q1-Q3), ãäå Ìå — ìå äè à íà, Q1 —
25-é ïðî öåí òèëü, Q3 — 75-é ïðî öåí òèëü. Ñòà òè ñòè ÷å -
ñêàÿ çíà ÷è ìîñòü ðàç ëè ÷èé ñðàâ íè âà å ìûõ âå ëè ÷èí îöå -
íè âà ëàñü ñ ïî ìî ùüþ êðè òå ðèÿ Ìàí íà—Óèò íè (U).
Êðè òè ÷å ñêèé óðî âåíü çíà ÷è ìî ñòè ðàç ëè ÷èé ðå çó ëü òà òîâ
(ð) ïðè íè ìàë ñÿ ðàâ íûì 0,05 [10].

Ðå çó ëü òà òû èñ ñëå äî âà íèÿ è èõ îá ñóæ äå íèå

Ïðè èñ ñëå äî âà íèè ñî äåð æà íèÿ ñâî áîä íî ãî
îêñèïðîëè íà (ÑÎÏ) â òêà íè ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû 
ó êðûñ â âîç ðà ñ òå 15 ñó òîê, àë êî ãî ëè çè ðî âàí íûõ â
ïðå íà òà ëü íîì ïå ðè î äå, âû ÿâ ëå íî åãî ïî âû øå íèå áî -

ëåå ÷åì â 7 ðàç (ð = 0,001) ïî ñðàâ íå íèþ ñ æè âîò íû -
ìè êîí ò ðî ëü íîé ãðóï ïû (òàáë. 1).

Â ïî ñëå äó þ ùèå ñðî êè óðî âåíü ÑÎÏ íå ñêî ëü êî
ñíè æà åò ñÿ, íî îñòà åò ñÿ ñó ùå ñò âåí íî âûøå êîí ò ðî ëü -
íûõ çíà ÷å íèé â âîç ðà ñ òå 30 è 60 ñó òîê.

Ó æè âîò íûõ êîí ò ðî ëü íîé ãðóï ïû ïî âû øåí íîå ñî -
äåð æà íèå ÁÑÎÏ íà áëþ äà ëîñü â âîç ðà ñ òå 15 ñó òîê â
ñðàâ íå íèè ñ óðîâ íåì ÁÑÎÏ â âîç ðà ñ òå 30 è 60 ñó òîê, 
÷òî îáú ÿñ íÿ åò ñÿ èí òåí ñèâ íûì ðî ñ òîì è ðàç âè òè åì ïîä -
æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû â ðàí íåì ïî ñòà íà ëü íîì ïå ðè î äå
[2]. Â äà ëü íåé øåì óðî âåíü ÁÑÎÏ â äàí íîé ãðóï ïå
ñíè æà åò ñÿ è ñî õðà íÿ åò ñÿ ñòà áè ëü íûì. Ó ïðå íà òà ëü íî
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Òàá ëè öà 1

Óðî âåíü ñâî áîä íî ãî è áåë êî âîñ âÿ çàí íî ãî îê ñèï ðî ëè íà â ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çå æè âîò íûõ, ìã/ã áåë êà, (Ìå (Q1—Q3))

Ãðóï ïà ÑÎÏ ÁÑÎÏ

15 ñó òîê 30 ñó òîê 60 ñó òîê 15 ñó òîê 30 ñó òîê 60 ñó òîê

Êîí ò ðîëü 0,68
(0,42—0,89)

1,29
(1,11—1,47)

1,11
(0,52—1,37)

8,08
(5,48—8,91)

2,81
(2,08—3,13)

2,72
(2,00—3,59)

Àë êî ãîëü 4,8
(3,14—7,66)
ðU =0,001

2,66
(2,27—3,55)
ðU =0,001

3,23
(2,12—4,13)
ðU =0,019

10,00
(9,20—13,00)
ðU =0,001

7,61
(4,45—11,38)
ðU =0,001

5,71
(4,63—6,89)
ðU =0,001

Òàá ëè öà 2

Êîë ëà ãå íî ëè òè ÷å ñêàÿ àê òèâ íîñòü â ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çå, ìêìîëü/÷ ·ã áåë êà, (Ìå (Q1—Q3))

Ãðóï ïà Âîç ðàñò æè âîò íûõ

15 ñó òîê 30 ñó òîê 60 ñó òîê

Êîí ò ðîëü 74,25
(66,55—81,32)

128,99
(108,18—142,75)

89,75
(86,60—93,91)

Àë êî ãîëü 142,95
(95,07—235,95)

ðU =0,015

188,57
(136,60—213,49)

ðU =0,032

98,40
(93,17—105,85)

ðU =0,049

Òàá ëè öà 3
Óðî âåíü ñâî áîä íî ãî è áåë êî âîñ âÿ çàí íî ãî îê ñèï ðî ëè íà â ïå ÷å íè, ìêã/ã áåë êà (Me (Q1—Q3))

Ãðóï ïà ÑÎÏ ÁÑÎÏ

15 ñó òîê 30 ñó òîê 60 ñó òîê 15 ñó òîê 30 ñó òîê 60 ñó òîê

Êîí ò ðîëü 2,90
(1,09—5,85)

3,35
(1,46—6,4)

4,00
(1,20—6,10)

5,60
(4,13—9,11)

4,51
(3,20—9,44)

4,90
(3,45—9,00)

Àë êî ãîëü 8,30
(4,51—11,40)

ðU=0,002

6,33
(4,78—10,00)

ðU=0,012

6,36
(3,28—9,20)
ðU=0,005

11,90
(7,30—16,27)

ðU=0,003

10,09
(6,92—14,6)
ðU=0,005

9,28
(6,78—15,21)

ðU=0,015

Òàá ëè öà 4
Êîë ëà ãå íî ëè òè ÷å ñêàÿ àê òèâ íîñòü â ïå ÷å íè, ìêìîëü/÷ ·ã áåë êà, (Ìå (Q1—Q3))

Ãðóï ïà Âîç ðàñò æè âîò íûõ

15 ñó òîê 30 ñó òîê 60 ñó òîê

Êîí ò ðîëü 155,03
(115,10—179,12)

185,00
(152,90—199,45)

182,10
(151,32—262,13)

Àë êî ãîëü 282,10
(161,20—563,41)

ðU=0,002

242,55
(215,38—271,60)

ðU=0,016

142,95
(115,15—166,20)

ðU=0,025



àë êî ãî ëè çè ðî âàí íûõ æè âîò íûõ óðî âåíü ÁÑÎÏ â
ïîñò íà òà ëü íîì îí òî ãå íå çå òàê æå èìå åò òåí äåí öèþ ê
ñíè æå íèþ, îä íà êî ñòà òè ñòè ÷å ñêè äîñ òî âåð íî ïðå âû øà -
åò çíà ÷å íèÿ êîí ò ðî ëü íûõ ãðóïï â âîç ðà ñ òå 15 ñó òîê â
1,2 ðà çà (ð = 0,001), â âîç ðà ñ òå 30 ñó òîê — â 2,7 ðà çà 
(ð = 0,001) è 60 ñó òîê — â 2,1 ðà çà (ð = 0,001).

Ïî êà çà òåëü îá ùåé êîë ëà ãå íî ëè òè ÷å ñêîé àê òèâ íî -
ñòè â òêà íè ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû ó ïðå íà òà ëü íî àë -
êî ãî ëè çè ðî âàí íûõ êðûñ â 15-ñó òî÷ íîì âîç ðà ñ òå óâå -
ëè ÷åí â 1,9 ðà çà (ð = 0,015) â ñðàâ íå íèè ñ êîí ò ðî ëü -
íû ìè æè âîò íû ìè (òàáë. 2).

Â ïî ñëå äó þ ùèå ñðî êè íà áëþ äå íèÿ ðàç ëè ÷èÿ â
ñðàâ íå íèè ñ ïî êà çà òå ëÿ ìè ãðóï ïû «Êîí ò ðîëü» óìå íü -
øà þò ñÿ, íî îñòà þò ñÿ ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è ìû ìè.

Óðî âåíü òêà íå âî ãî èí ãè áè òî ðà ìàò ðèê ñ íîé ìå òàë -
ëîï ðî òå è íà çû â ãî ìî ãå íà òàõ ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû
(ÒÈÌÏ-1) ó àë êî ãî ëè çè ðî âàí íûõ êðûñ â âîç ðà ñ òå
15 ñó òîê íå èìåë ñó ùå ñò âåí íûõ îò ëè ÷èé îò óðîâ íÿ â
êîí ò ðî ëü íîé ãðóï ïå (ðèñ. 1).

Â âîç ðà ñ òå 30 ñó òîê îò ìå ÷à åò ñÿ ðîñò äàí íî ãî ïî -
êà çà òå ëÿ, êî òî ðûé ïðå âû øà åò êîí ò ðî ëü íûå çíà ÷å íèÿ
íà 146,2% (ð = 0,045). Â âîç ðà ñ òå 60 ñó òîê â ãðóï ïå 
«Àë êî ãîëü» ñî äåð æà íèå ÒÈÌÏ-1 íè æå êîí ò ðî ëü -
íûõ çíà ÷å íèé íà 31,1% (ð = 0,010).

Â òêà íè ïå ÷å íè ïðå íà òà ëü íî àë êî ãî ëè çè ðî âàí íûõ
æè âîò íûõ, êàê è â ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çå, óðî âåíü
ÑÎÏ íà 15-å ñóò êè ðàç âè òèÿ âû øå êîí ò ðî ëü íûõ çíà -
÷å íèé â 2,9 ðà çà (ð = 0,002), íà 30-å ñóò êè æèç íè íà 
22% (ð = 0,012) (òàáë. 3). Â âîç ðà ñ òå 60 ñó òîê ñî -
äåð æà íèå ÑÎÏ â ïå ÷å íè ïðå íà òà ëü íî àë êî ãî ëè çè ðî -
âàí íûõ æè âîò íûõ îñòà åò ñÿ ïî âû øåí íûì íà 59%
(ð = 0,005) ïî îò íî øå íèþ ê ïî êà çà òå ëÿì êîí ò ðî ëü -
íîé ãðóï ïû.

Óðî âåíü ÁÑÎÏ â ïå ÷å íè æè âîò íûõ ãðóï ïû «Àë -
êî ãîëü» ïî âû øåí â 2,1 ðà çà (ð = 0,003) â 15-å ñóò êè
æèç íè è íà 30-å ñóò êè æèç íè â 2,2 ðà çà (ð = 0,005)

îò íî ñè òå ëü íî çíà ÷å íèé ãðóï ïû «Êîí ò ðîëü». Íà 60-å
ñóò êè æèç íè ñî äåð æà íèå ÁÑÎÏ â ïå ÷å íè ïðå íà òà ëü -
íî àë êî ãî ëè çè ðî âàí íûõ æè âîò íûõ ñî õðà íÿ åò ñÿ ïî âû -
øåí íûì ïî ñðàâ íå íèþ ñ ãðóï ïîé «Êîí ò ðîëü» â
1,5 ðà çà (ð = 0,015).

Âû ñî êîå ñî äåð æà íèå ñâî áîä íî ãî è áåë êî âîñ âÿ çàí íî -
ãî îê ñèï ðî ëè íà â òêà íè ïå ÷å íè ïî òîì ñò âà àë êî ãî ëè çè ðî -
âàí íûõ êðûñ ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ óâå ëè ÷å íè åì îá ùåé êîë -
ëà ãå íî ëè òè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè íà 81% (ð = 0,002) íà
15-å ñóò êè æèç íè è íà 30-å ñóò êè íà 31% (ð = 0,016)
îò íî ñè òå ëü íî çíà ÷å íèé ãðóï ïû «Êîí ò ðîëü» (òàáë. 4).

Íà 60-å ñóò êè æèç íè ïðî èñ õî äèò ñíè æå íèå îá ùåé 
êîë ëà ãå íî ëè òè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè â 1,3 ðà çà
(ð = 0,025) îò íî ñè òå ëü íî çíà ÷å íèé â ãðóï ïå «Êîí ò -
ðîëü». Ïðè ýòîì â ïå ÷å íè æè âîò íûõ ãðóï ïû «Àë êî -
ãîëü» îò ìå ÷àë ñÿ âû ñî êèé óðî âåíü ÒÈÌÏ-1: íà 15-å
ñóò êè ðàç âè òèÿ íà 26% (ð = 0,047) è íà 30-å ñóò êè
íà 30% (ð = 0,034)). Íà 60-å ñóò êè æèç íè ñî äåð -
æà íèå ÒÈÌÏ-1 ñíè æà åò ñÿ íà 16% (ð = 0,048) ïî
îò íî øå íèþ ê ãðóï ïå «Êîí ò ðîëü» (ðèñ. 2).

Òà êèì îá ðà çîì, àíà ëèç ïî ëó ÷åí íûõ ðå çóëü òà òîâ
ïî çâî ëÿ åò ñ÷è òàòü, ÷òî ïðå íà òàëü íàÿ àë êî ãîëü íàÿ èí -
òîê ñè êà öèÿ ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ âû ðà æåí íû ìè íà ðó øå íè ÿ -
ìè îá ìå íà êîë ëà ãå íà ïå ÷å íè è ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû.

Ðîñò êîë ëà ãå íî ëè òè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè, íà áëþ äà å -
ìûé íà ìè âî âñå ñðî êè ýê ñ ïå ðè ìåí òà, íà ðÿ äó ñ ïî âû -
øåí íûì óðîâ íåì ÑÎÏ ó ïðå íà òà ëü íî àë êî ãî ëè çè ðî -
âàí íûõ æè âîò íûõ ñâè äå òå ëü ñò âó åò îá àê òè âà öèè ïðî -
öåñ ñîâ êà òà áî ëèç ìà êîë ëà ãå íà. ×ðåç ìåð íàÿ äå ãðà äà öèÿ 
ìî æåò áûòü òðèã ãå ðîì íå ðå ãó ëè ðó å ìî ãî ïðî èç âîä ñò âà
êîì ïî íåí òîâ âíå êëå òî÷ íî ãî ìàò ðèê ñà, õà ðàê òåð íî ãî
äëÿ ðàç âè òèÿ ôèá ðî çà [11], ÷òî âû ðà æà åò ñÿ â óâå ëè ÷å -
íèè óðîâ íÿ ÁÑÎÏ, âû ÿâ ëåí íî ãî â íà øåì èñ ñëå äî âà -
íèè. Óñè ëå íèå ïðî öåñ ñîâ ôèá ðèë ëî îá ðà çî âà íèÿ,
ïî-âè äè ìî ìó, ñâÿ çà íî ñ ïî âû øå íè åì ôóí ê öè î íà ëü íîé
àê òèâ íî ñòè êëå òîê ñî å äè íè òå ëü íîé òêà íè â îò âåò íà

38

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ÍÀÐÊÎËÎÃÈß

Ðèñ. 2. Ñî äåð æà íèå ÒÈÌÏ-1 â òêà íè ïå ÷å íè (ìêã/ã áåë êà)

Ðèñ. 1. Ñî äåð æà íèå ÒÈÌÏ-1 â ãî ìî ãå íà òàõ ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëå çû
(ìêã/ã áåë êà)



ïî âðåæ äå íèå ãå ïà òî öè òîâ è ïàí ê ðå î öè òîâ ñâî áîä íû ìè
ðà äè êà ëà ìè íà ôî íå èñ òî ùå íèÿ àí òè îêèñ ëè òå ëü íîé ñè -
ñ òå ìû, âû çâàí íî ãî àë êî ãî ëü íîé èí òîê ñè êà öèåé. Òà êîå
óñè ëå íèå ðàç íî íàï ðàâ ëåí íûõ ïðî öåñ ñîâ, ïî ìíå íèþ
Â.Â. Ñå ðî âà [12], íà áëþ äà åò ñÿ ïðè ðå ìî äå ëè ðî âà íèè
òêà íè è ëå æèò â îñíî âå êîì ïåí ñà òîð íûõ èç ìå íå íèé,
ïðè âî äÿ ùèõ ê íà ðó øå íèþ ñâîé ñò âåí íî ãî ñî å äè íè òå ëü -
íîé òêà íè äè íà ìè ÷å ñêî ãî ðàâ íî âå ñèÿ ìåæ äó áèî ñèí òå -
çîì è êà òà áî ëèç ìîì êîë ëà ãå íà.

Ïðè ñî ïî ñòàâ ëå íèè ïî êà çà òå ëåé êîë ëà ãå íî ëè òè ÷å -
ñêîé àê òèâ íî ñòè è ñî äåð æà íè åì ÒÈÌÏ-1 â ïå ÷å íè è 
ïîä æå ëó äî÷ íîé æå ëåçå ó æè âîò íûõ, àë êî ãî ëè çè ðî -
âàí íûõ â ïðå íà òà ëü íîì ïå ðè î äå, íà áëþ äà åò ñÿ íå îä -
íî çíà÷ íàÿ êàð òè íà. Íà ôî íå ïî âû øåí íîé êîë ëà ãå íî -
ëè òè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè óðî âåíü ÒÈÌÏ-1 íà ðàí íèõ
ñòà äè ÿõ ïîñò íà òà ëü íî ãî îí òî ãå íå çà äî ñòî âåð íî ïðå -
âû øà åò êîí ò ðî ëü íûå çíà ÷å íèÿ, îä íà êî â âîç ðà ñ òå
60 ñó òîê ðåç êî ñíè æà åò ñÿ. Òà êîé äèñ áà ëàíñ, êàê ïðà -
âè ëî, íà áëþ äà åò ñÿ â îð ãà íàõ ïðè ðàç ëè÷ íûõ ïà òî ëî -
ãè ÷å ñêèõ ïðî öåñ ñàõ, âû çâàí íûõ, â òîì ÷èñ ëå, ôàê òî -
ðà ìè àë êî ãî ëü íî ãî ãå íå çà [13].
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