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Îá íà ðó æå íû è èäåí òè ôè öè ðî âà íû îñíîâ íûå ìå òà áî ëè òû è ìàðêåðû ñèí òå òè ÷å ñêèõ êàí íà áè ìè ìå òè -
êîâ — ñëîæ íûõ ýôè ðîâ N-àë êè ëü íûõ ïðî èç âîä íûõ èí äîë-3-êàð áî íî âîé êèñ ëî òû è 8-îê ñè õè íî ëè íà
(PB-22, PB-22F) è ïðî èç âîä íûõ èí äà çîë-3-êàð áîê ñà ìè äà, ñî äåð æà ùèõ êàð áà ìî èë ï ðî ïè ëü íóþ ãðóï ïè ðîâ -
êó (AB-PINACA, AB-FUBINACA), ïðè ñêðè íèí ãî âîì èñ ñëå äî âà íèè ìî ÷è è âî ëîñ ñ ïðè ìå íå íè åì ìå òî äîâ
òâåð äî ôàç íîé ýê ñò ðàê öèè è ãà çî âîé õðî ìà òîã ðà ôèè ñ ìàññ-ñïåê òðî ìåò ðèåé. Ïðè âå äå íû ìàññ-ñïåê ò ðà ëü -
íûå õà ðàê òå ðè ñòè êè ñè ëè ëè ðî âàí íûõ è ïåí òà ôòî ðà öå òè ëè ðî âàí íûõ ïðî èç âîä íûõ îñíîâ íûõ ìå òà áî ëè -
òîâ è ìàðêåðîâ PB-22, PB-22F, AB-PINACA, AB-FUBINACA, êî òî ðûå ìî ãóò áûòü èñ ïî ëü çî âà íû
â ïðàê òè êå ñó äåá íî-õè ìè ÷å ñêî ãî è õè ìè êî-òîê ñè êî ëî ãè ÷å ñêî ãî àíà ëè çà.
Êëþ ÷å âûå ñëî âà: êàí íà áè ìè ìå òè êè, ìå òà áî ëèçì, âî ëî ñû, òâåð äî ôàç íàÿ ýê ñò ðàê öèÿ, ãà çî âàÿ õðî ìà òîã -
ðà ôèÿ — ìàññ-ñïåê òðî ìåò ðèÿ

Ââå äå íèå

Ð
îñò ïî òðåá ëå íèÿ êó ðè òå ëü íûõ ñìå ñåé â ïî ñëåä -
íåå âðåìÿ ñòà íî âèò ñÿ îä íîé èç ñåðü¸çíûõ ñî öè -
à ëü íûõ ïðîá ëåì. Ðàñ òó ùèé ñïðîñ ïî òðå áè òå ëåé

íà ïñè õî àê òèâ íûå âå ùå ñò âà ôîð ìè ðó åò ïðåä ïî ñûë êè
äëÿ ïî ñòî ÿí íî ãî ðàñ øè ðå íèÿ àñ ñîð òè ìåí òà ñèí òå òè ÷å -
ñêèõ êàí íà áè ìè ìå òè êîâ. Íå ñî âåð øåí ñò âî çà êî íî äà -
òå ëü ñò âà â âî ïðî ñàõ êîí ò ðî ëÿ íî âûõ ñóá ñòàí öèé äà ̧ò
ëà òåí ò íûé ïå ðè îä äëÿ âðå ìåí íî ãî îáî ðî òà âå ùåñòâ,
íå ïîä ïà äà þ ùèõ ïîä çà ïðåò. Âå ùå ñò âà, âíåñ¸ííûå
â ñïè ñ êè íàð êî òè ÷å ñêèõ ñðåäñòâ è ïñè õîò ðîï íûõ âå -
ùåñòâ, óõî äÿò ñ ðûí êà, à íà èõ ìåñ òî ïî ñòó ïà þò íî âûå, 
íå êîí ò ðî ëè ðó å ìûå çà êî íî äà òå ëü ñò âîì [1, 4—7].

Ñ ñå ðå äè íû 2012 ã. ìàñ ñî âîå ðàñ ïðî ñòðà íå íèå íà
òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè è çà ðó áå æîì ïî ëó ÷è ëè ñèí òå òè -
÷å ñêèå êàí íà áè ìè ìå òè êè, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî áîé
ñëîæ íûå ýôè ðû N-àë êè ëü íûõ ïðî èç âîä íûõ èí -
äîë-3-êàð áî íî âîé êèñ ëî òû è 8-îê ñè õè íî ëè íà
(PB-22, PB-22F), à òàê æå ïðî èç âîä íûå èí äà -
çîë-3-êàð áîê ñà ìè äà, ñî äåð æà ùèå êàð áà ìî èë ï ðî ïè ëü -
íóþ ãðóï ïè ðîâ êó (AB-PINACA, AB-FUBINACA) 
[3, 5]. Ïî ñòà íîâ ëå íè ÿ ìè Ïðà âè òå ëü ñò âà ÐÔ ¹580
îò 10.07.2013 è ¹788 îò 09.09.2013 äàí íûå ñî å äè -
íå íèÿ îò íå ñå íû ê ñïè ñ êó I Ïå ðå ÷íÿ íàð êî òè ÷å ñêèõ
ñðåäñòâ, îáî ðîò êî òî ðûõ çà ïðåù¸í â Ðîññèè.

Â ñâÿ çè ñ áû ñò ðûì èç ìå íå íè åì àñ ñîð òè ìåí òà äè -
çàé íåð ñêèõ íàð êî òè êîâ îá íà ðó æå íèå è èäåí òè ôè êà -
öèÿ ìå òà áî ëè òîâ è ìàðêåðîâ ñèí òå òè ÷å ñêèõ êàí íà áè -
ìè ìå òè êîâ â áèî ìà òå ðè à ëå ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñëîæ -
íóþ àíà ëè òè ÷å ñêóþ çà äà ÷ó. Ìî ÷à ÿâ ëÿ åò ñÿ íàè áî ëåå
ïðî ñòûì áèî îáú åê òîì äëÿ àíà ëè çà íàð êî òè ÷å ñêèõ âå -
ùåñòâ âñëåä ñò âèå íèç êî ãî ñî äåð æà íèÿ áåë êî âûõ êîì -
ïî íåí òîâ. Èñ ïî ëü çî âà íèå âî ëîñ â êà ÷å ñò âå îáú åê òà
àíà ëè çà íà íàð êî òè ÷å ñêèå âå ùå ñò âà èìå åò ðÿä ïðå è -
ìó ùåñòâ ïå ðåä èñ ñëå äî âà íè åì òðà äè öè îí íûõ îáú åê -
òîâ àíà ëè çà, òà êèõ, êàê: íà è áî ëåå äîë ãîå óäåð æè âà íèå 
ïî ïàâ øèõ â îð ãà íèçì ÷å ëî âå êà òîê ñè êàí òîâ; ëåã êî -
äîñ òóï íîñòü äëÿ êîð ðåê ò íî ãî îò áî ðà è èñ ñëå äî âà íèÿ;
ñòà áèëü íîñòü îá ðàç öîâ [3].

Öåëü ðà áî òû — èäåí òè ôè êà öèÿ ìå òà áî ëè òîâ ñèí -
òå òè ÷åñ êèõ êàí íà áè ìè ìå òè êîâ PB-22, PB-22F,
AB-PINACA, AB-FUBINACA â âî ëî ñàõ è ìî ÷å ïî -
òðå áè òå ëåé êó ðè òåëü íûõ ñìå ñåé ñ ïðè ìå íå íè åì òâåð äî -
ôàç íîé ýêñ òðàê öèè (ÒÔÝ) è ãà çî âîé õðî ìà òîã ðà ôèè
ñ ìàññ-ñå ëåê òèâ íûì äå òåê òè ðî âà íè åì (ÃÕ-ÌÑ).

Ìà òå ðè à ë è ìå òî äû èñ ñëå äî âà íèÿ

Áèî ëî ãè ÷å ñêèé ìà òå ðè àë áûë ïî ëó ÷åí ó ëèö, êî òî -
ðûå ðåê ðó òè ðî âà ëèñü äëÿ ýòî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ ïî ñðåä -
ñò âîì äå ÿ òå ëü íî ñòè ñïå öè à ëè çè ðî âàí íî ãî èí òåð -
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íåò-ñàé òà, îêà çû âà þ ùå ãî èí ôîð ìà öè îí íî-ïðî ôè ëàê -
òè ÷å ñêèå óñëó ãè ïî òðå áè òå ëÿì íàð êî òè êîâ. Âñå îíè
ñî îá ùè ëè î ôàê òàõ ïî òðåá ëå íèÿ (êó ðå íèÿ) ñèí òå òè ÷å -
ñêèõ êàí íà áè íî è äîâ («ñïàé ñû», «êó ðè òå ëü íûå ñìå -
ñè», «ëå ãà ëü íûå ìèê ñû») â òå ÷å íèå ïî ñëåä íèõ íå -
ñêîëü êèõ ìå ñÿ öåâ. Ïÿòü ÷å ëî âåê íà ïðî òÿ æå íèè íå -
ñêî ëü êèõ ìå ñÿ öåâ åæå äíåâ íî êó ðè ëè òî ëü êî ñèí òå òè -
÷å ñêèå êàí íà áè íî è äû, îäèí — êó ðèë ìà ðè õó à íó è ïå -
ðè î äè ÷å ñêè «ñïàé ñû». Èí äè âè äó à ëü íî äëÿ êàæ äî ãî
îá ñëå äî âàí íî ãî ýòè ñâå äå íèÿ îò ðà æå íû â òàá ëè öå.
×à ñ òî òà êó ðå íèÿ ïðå è ìó ùå ñò âåí íî ñî ñòàâ ëÿ ëà
1—2 ðà çà â äåíü, ó äâóõ ïà öè åí òîâ êðàò íîñòü êó ðå -
íèÿ äî ñòè ãà ëà 3—5 ðàç â ñóò êè.

Äëÿ õè ìè êî-òîê ñè êî ëî ãè ÷å ñêî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ âî -
ëî ñû ñðå çà ëèñü ìàê ñè ìà ëü íî áëèç êî ê êîð íþ ñ òå ìåí -
íîé, çà òû ëî÷ íîé, âè ñî÷ íûõ îá ëà ñ òåé âî ëî ñè ñòîé ÷à ñ -
òè ãî ëî âû â êî ëè ÷å ñò âå ïðè ìåð íî 30—40 øò. Ïðî öå -
äó ðà çà áî ðà ìî ÷è áû ëà ñòàí äàð ò íîé, â ñòå ðè ëü íûé

ïëà ñ òè êî âûé êîí òåé íåð íà áè ðà ëîñü íå ìå íåå 20 ìë
ìî ÷è.

Êàæ äûé ó÷à ñò íèê áûë ïðî èí ôîð ìè ðî âàí î õà ðàê -
òå ðå èñ ñëå äî âà íèÿ îá ðàç öîâ áèî ëî ãè ÷å ñêèõ ñðåä
ñ îáÿ çà òå ëü íûì îôîð ì ëå íè åì ïè ñü ìåí íî ãî äîá ðî -
âîëüíî ãî ñî ãëà ñèÿ.

Ïîä ãî òîâ êà ïðîá

Ïîä ãî òîâ êà îá ðàç öîâ ìî ÷è âêëþ ÷à ëà ùå ëî÷ íîé
ãèä ðî ëèç, òâåð äî ôàç íóþ ýê ñò ðàê öèþ íà êàð ò ðèä æàõ
Bond Elu te Ser ti fy è äå ðè âà òè çà öèþ ñó õî ãî îñòàò êà
BSTFA, ñî äåð æà ùå ãî 1% TMS.

Íà âåñ êè 30—100 ìã âî ëîñ îò ìû âà ëè â 4 ìë ìå òà -
íî ëà ñ ïî ñëå äó þ ùèì öåí ò ðè ôó ãè ðî âà íè åì ïðè
4000 îá/ìèí. Ìå òà íîë óäà ëÿ ëè, îá ðà çåö ñó øè ëè ïðè 
êîì íàò íîé òåì ïå ðà òó ðå. Çà òåì âî ëî ñû èç ìå ëü ÷à ëè äî 
0,5 ìì, äî áàâ ëÿ ëè 10 ìêë ðàñ òâî ðà äè ôå íè ëà ìè íà
â ìå òà íî ëå (âíóò ðåí íèé ñòàí äàðò) è 1 ìë 2,5Ì ðàñ -
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Ðèñ. 1. Îá ðà çåö ìî ÷è, ñî äåð æà ùèé AB-PINACA-Ì1



òâî ðà ãèä ðî êñè äà íà òðèÿ, èí êó áè ðî âà ëè 40 ìèí ïðè
60°Ñ, çà òåì âû äåð æè âà ëè â óëü ò ðà çâó êî âîé âàí íå
15 ìèí. Ïî ñëå îõ ëàæ äå íèÿ ðàñ òâîð íå é òðà ëè çî âà ëè
äî áàâ ëå íè åì êîí öåí òðè ðî âàí íîé ñî ëÿ íîé êèñ ëî òû.
Ãèä ðî ëè çàò ïðî ïó ñ êà ëè ÷å ðåç ïàò ðîí äëÿ ÒÔÝ Bond 
Elu te Ser ti fy.

Êîí äè öè î íè ðî âà íèå êàð ò ðèä æà ïðî âî äè ëè ïî ñëå -
äî âà òå ëü íûì ïðî ïó ñ êà íè åì 3 ìë ìå òà íî ëà, 3 ìë 0,1 Ì
ôîñ ôàò íî ãî áó ôå ðà ñ ðÍ 6,0. Âíî ñè ëè ãèä ðî ëè çàò
â êî ëîí êó, ïðî ìû âà ëè âî äîé, ïðî ïó ñ êà ëè 2 ìë 1Ì ðàñ -
òâî ðà óê ñóñ íîé êèñ ëî òû, âû ñó øè âà ëè. Ýëþ è ðî âà ëè
2 ìë ñìå ñè ãåê ñàí:ýòè ëà öå òàò (7:1) ñî ñêî ðî ñòüþ
1—2 ìë/ìèí. Ýëþ àò óïà ðè âà ëè â òî êå àçî òà è äå ðè âà -
òè çè ðî âà ëè ïåí òà ôòîð ï ðî ïè î íî âûì àí ãèä ðè äîì.

ÃÕ-ÌÑ àíà ëèç

Ñêðè íèí ãî âûé àíà ëèç âû ïîë íÿ ëè íà õðî ìà òîã ðà ôå
ñ ìàññ-ñå ëåê òèâ íûì äå òåê òî ðîì Agilent 7820/5975
Ìà ýñ òðî ñ êà ïèë ëÿð íîé êâàð öå âîé êî ëîí êîé ÍÐ-5MS
(äëè íà 30,0 ì, äè à ìåòð 250 ìêì, òîë ùè íà ïë¸íêè ôà -
çû 0,25 ìêì).

Óñëî âèÿ àíà ëè çà

Ãàç-íî ñè òåëü — ãå ëèé, ñêî ðîñòü ïî òî êà ÷å ðåç êî -
ëîí êó 1,3 ìë/ìèí. Ïðî ãðàì ìà: 50°Ñ (0,5 ìèí),
70°Ñ/ìèí, 100°Ñ (0,8 ìèí), 15°Ñ/ìèí, 280°Ñ
(30 ìèí). Âðå ìÿ óäåð æè âà íèÿ äè ôå íè ëà ìè íà (ÂÑ)
8,98 ìèí.

Óñëî âèÿ ìàññ-ñïåê òðî ìåò ðè ÷å ñêî ãî äå òåê òè ðî âà íèÿ

Àíà ëèç ïðî âî äè ëè â ðå æè ìå ñêà íè ðî âà íèÿ ïî
ïîë íî ìó èîí íî ìó òî êó (SCAN); òåì ïå ðà òó ðà èñ òî÷ -
íè êà èîíîâ 230°Ñ; òåì ïå ðà òó ðà àíà ëè çà òî ðà 150°Ñ;
äèà ïà çîí ìàññ m/z 41—650 à.å.ì.; íà ïðÿ æå íèå íà
óì íî æè òå ëå: ðå çó ëü òàò, ïî ëó ÷åí íûé ïðè àâ òî ìà òè -
÷å ñêîé íà ñòðîéêå ïî ïåð ô òîð áó òè ëà ìè íó â ðå æè ìå
ATUNE +100 êÂ.

Èäåí òè ôè êà öèþ âå ùåñòâ âû ïîë íÿ ëè â ðå æè ìå àâ -
òî ìà òè ÷å ñêîé AMDIS èäåí òè ôè êà öèè ïî ôèê ñè ðî -
âàí íûì âðå ìå íàì óäåð æè âà íèÿ.

Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

Íà ïåð âîì ýòà ïå èäå íè òè ôè öè ðî âà ëè ìå òà áî ëè òû
êàí íà áè ìè ìå òè êîâ â ìî ÷å, íà âòî ðîì ýòà ïå îïðå äå ëÿ -
ëè ìå òà áî ëè òû è íà òèâ íûå êàí íà áè ìè ìå òè êè â âî ëî -
ñàõ ìå òî äîì ãà çî âîé õðî ìà òî-ìàññ-ñïåê òðî ìåò ðèè.
Òàê æå ïðî âî äè ëè ïîä òâåð æ äà þ ùèé àíà ëèç ìå òî äîì
ÂÝÆÕ-ÌÑ/ÌÑ. Ðå çó ëü òà òû áó äóò ïðåä ñòàâ ëå íû
â ñëå äó þ ùåé ïóá ëè êà öèè.

Èäåí òè ôè êà öèÿ ìå òà áî ëè òîâ êàí íà áè ìè ìå òè êîâ â ìî ÷å

Ñòðóê òó ðû ìå òà áî ëè òîâ è ìàðêåðîâ êàí íà áè ìè ìå -
òè êîâ îïðå äå ëÿ ëè íà îñíî âà íèè ìàññ-ôðàã ìåí òà öèè
âû ÿâ ëåí íûõ ïè êîâ íà õðî ìà òîã ðàì ìàõ, ïî ëó ÷åí íûõ
ïðè èñ ñëå äî âà íèè ïðîá ìî ÷è, è èñ õî äÿ èç äàí íûõ ëè -
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Ðèñ. 3. Îá ðà çåö ìî ÷è, ñî äåð æà ùèé AB-PINACA-Ì3

Ðèñ. 2. Îá ðà çåö ìî ÷è, ñî äåð æà ùèé AB-PINACA-Ì2

Ðèñ. 4. Îá ðà çåö ìî ÷è, ñî äåð æà ùèé AB-PINACA-Ì4



òå ðà òó ðû, ïî ìàññ-ôðàã ìåí òà öèè PB-22, PB-22F,
AB-PINACA [1, 2, 4, 5].

Íà õðî ìà òîã ðàì ìàõ ýêñ òðàê òîâ ìî ÷è áû ëè èäåí òè -
ôè öè ðî âà íû ñî å äè íå íèÿ, ïðåä ñòàâ ëåí íûå íà ðèñ. 1—4.

Â îá ðàç öå ìî ÷è ¹4 êðî ìå ìå òà áî ëè òîâ
AB-PINACA-Ì1 è AB-PINACA-Ì2 (ðèñ. 5, 6),
÷òî ïîä òâåð æ äà ëîñü äàí íû ìè ëè òå ðà òó ðû [2], áû ëè
òàê æå îá íà ðó æå íû è èäåí òè ôè öè ðî âà íû ïðî èç âîä -
íûå ìå òà áî ëè òîâ AB-FUBINACA (ðèñ. 7, 8).

Îïðå äå ëå íèå ìå òà áî ëè òîâ êàí íà áè ìè ìå òè êîâ â âî ëî ñàõ

Ïðè ñî ïî ñòàâ ëå íèè õðî ìà òîã ðàìì îá ðàç öîâ âî ëîñ
áû ëî âû ÿâ ëå íî íå ñêî ëü êî ïè êîâ ñ ìàññ-ñïåê ò ðà ìè,
îò ñóò ñò âó þ ùè ìè â áëàí êî âûõ îá ðàç öàõ. Ó÷è òû âàÿ
ïó òè áèî òðàí ñ ôîð ìà öèè ïðî èç âîä íûõ èí äîë-3-êàð áî -
íî âîé êèñ ëî òû è 8-îê ñè õè íî ëè íà, âêëþ ÷à þ ùèå ãèä -
ðî ëèç ñëîæ íî ý ôèð íîé ñâÿ çè, ãèä ðî êñè ëè ðî âà íèå ïî
èí äî ëó, îá ðà çî âà íèå ãèä ðî êñè- è îê ñîïðî èç âîä íûõ ïî 
àë êè ëü íîé öå ïè, âå ëè öå ëå íà ïðàâ ëåí íûé ïî èñê ïî âû -
áðàí íûì èîíàì (ðèñ. 9À). Êðî ìå òî ãî, îá ðà çî âà íèå
1-ïåí òèë-1H-èí äîë-3-êàð áî íî âîé êèñ ëî òû îáó ñëîâ -
ëå íî ïðî öåñ ñîì ùå ëî÷ íî ãî ãèä ðî ëè çà ïðè ïðî áî ïîä -
ãî òîâ êå.

Òàê æå, êàê è ïðè àíà ëè çå ìàññ-ñïåê òðîâ ìå òè ëè -
ðî âàí íûõ è òðè ìå òèë ñè ëè ëü íûõ ïðî èç âîä íûõ [1],
â ìàññ-ñïåê ò ðàõ ïåí òà ôòî ðà öå òè ëü íûõ ìàðêåðîâ
PB-22 è PB-22F íà áëþ äà åò ñÿ âû ðà æåí íûé ìî ëå êó -
ëÿð íûé èîí-ðà äè êàë [363]+ è [381]+ ñî îò âåò ñò âåí íî. 
Îñíîâ íûå íà ïðàâ ëå íèÿ ôðàã ìåí òà öèè îïðå äå ëÿ þò ñÿ
ðàç ðû âîì ñâÿ çåé ïî ñëîæ íî ý ôèð íîé ãðóï ïå è àë êè ëü -
íî ìó ðà äè êà ëó (ðèñ. 9Á,Â).

Äëÿ ïåí òà ôòî ðà öå òè ëü íî ãî ïðî èç âîä íî ãî ìàðêåðà
AB-PINACA, èäåí òè ôè öè ðî âàí íî ãî â îá ðàç öàõ âî -
ëîñ, íà áëþ äà åò ñÿ âû ðà æåí íûé ìî ëå êó ëÿð íûé èîí-ðà -
äè êàë [463]+. Îñíîâ íûå íà ïðàâ ëå íèÿ ôðàã ìåí òà öèè
îïðå äå ëÿ þò ñÿ èí äà çî ëü íîé ãðóï ïè ðîâ êîé [145]+,
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Ðèñ. 6. Îá ðà çåö ìî ÷è ¹4, ñî äåð æà ùèé AB-PINACA-M2Ðèñ. 5. Îá ðà çåö ìî ÷è ¹4, ñî äåð æà ùèé AB-PINACA-M1

Ðèñ. 7. Îá ðà çåö ìî ÷è ¹4, ñî äåð æà ùèé AB-FUBINACA-M1

Ðèñ. 8. Îá ðà çåö ìî ÷è ¹4, ñî äåð æà ùèé AB-FUBINACA-M2
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Ðèñ. 9. Îá ðà çåö âî ëîñ ¹1, ñî äåð æà ùèé PB22-M, PB22F-M, AB-PINACA-Ì1 (À, Á)

Òàá ëè öà

Ðå çó ëü òà òû îïðå äå ëå íèÿ ìå òà áî ëè òîâ ñèí òå òè ÷å ñêèõ êàí íà áè ìè ìå òè êîâ â âî ëî ñàõ

¹
ïðî áû

Äàòà çà áî ðà
ìà òå ðè à ëà

Àíà ìíåç Ïðî áà Ðå çó ëü òàò èñ ñëå äî âà -
íèÿ ìå òî äîì ÃÕ-ÌÑ

1. 14.08.13 Êó ðèò "ñïàé ñû" åæå äíåâ íî, 
ïî ñëåä íåå êó ðå íèå 13.08.13

Âî ëî ñû PB-22, PB-22F,
AB-PINACA

2. 21.08.13 Êó ðèò "ñïàé ñû" åæå äíåâ íî 2 ãîäà, 
ïî ñëåä íåå êó ðå íèå 20.08.13

Âî ëî ñû Îò ðè öà òå ëü íûé

3. 04.09.13 Êó ðèò "ñïàé ñû" ñ ÿí âà ðÿ 2012 ã. ÷å ðåç äåíü, 
ïî ñëåä íèé ðàç 31.08.13

Âî ëî ñû PB-22F

4. 05.09.13 Ïîë òî ðà ãîäà êó ðèò "ñïàé ñû" åæå äíåâ íî ïî 1 ã â ñóò êè, 
ïî ñëåä íèé ðàç 04.09.13

Âî ëî ñû AB-PINACA

Ìî÷à AB-PINACA,
AB-FUBINACA

5. 06.09.13 Êó ðèò êàí íà áèñ íå ñêî ëü êî ëåò åæå äíåâ íî ïî 5—7 ðàç 
â ñóò êè, îò ìå ÷à åò ñÿ ýïè çî äè ÷å ñêîå êó ðå íèå "ñïàé ñîâ"

Âî ëî ñû Îò ðè öà òå ëü íûé

6. 06.09.13 Êó ðèò "ñïàé ñû", ðàç âè ëîñü ïñè õî òè ÷å ñêîå ñî ñòî ÿ íèå Âî ëî ñû PB-22F

7. 06.09.13 Ñî òðóä íèê ëà áî ðà òî ðèè, 
ëå êàð ñò âåí íûå ïðå ïà ðà òû íå óïî òðåá ëÿ åò

Âî ëî ñû, îò ðè öà òå ëü -
íûé êîí ò ðîëü

Íè êî òèí
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Ðèñ. 9. Îá ðà çåö âî ëîñ ¹1, ñî äåð æà ùèé PB22-M, PB22F-M, AB-PINACA-Ì1 (Â—Ä)



[174]+; ðàç ðû âîì àìèä íîé ñâÿ çè [215]+, à òàê æå ñâÿ -
çè ïî àë êè ëü íî ìó ðà äè êà ëó [406]+ (ðèñ. 9Ä).

Ïðè àíà ëè çå îá ðàç öîâ âî ëîñ ¹¹ 1, 3, 4, 6 áû ëè
èäåí òè öè ðî âà íû PFPA-ïðî èç âîä íûå òð¸õ ñèí òå òè -
÷å ñêèõ êàí íà áè ìè ìå òè êîâ — PB22-M, PB22F,
AB-PINACA (òàá ëè öà).

Ïðè àíà ëè çå îá ðàç öà âî ëîñ ¹4 áû ëè èäåí òè ôè öè ðî -
âà íû PFPA-ïðî èç âîä íûå ìå òà áî ëè òû AB-PINACA.
Ïðî èç âîä íûå ìå òà áî ëè òîâ AB-FUBINACA, èäåí òè -
ôè öè ðî âàí íûå â ìî ÷å ¹4, â âî ëî ñàõ îá íà ðó æå íû íå
áû ëè.

Òà êèì îá ðà çîì, íà ëè ÷èå ìàðêåðîâ PB-22,
PB-22F, AB-PINACA è AB-FUBINACA â ìî ÷å è 
âî ëî ñàõ ïî çâî ëÿ åò ñäå ëàòü âû âîä î ôàê òå óïî òðåá ëå -
íèÿ çà ïðåù¸ííûõ ñèí òå òè ÷å ñêèõ êàí íà áè ìè ìå òè êîâ.

Âû âî äû

1. Îá íà ðó æå íû è èäåí òè ôè öè ðî âà íû îñíîâ íûå
ìå òà áî ëè òû è ìàðêåðû ñèí òå òè ÷å ñêèõ êàí íà áè ìè -
ìå òè êîâ — ñëîæ íûõ ýôè ðîâ N-àë êè ëü íûõ ïðî èç -
âîä íûõ èí äîë-3-êàð áî íî âîé êèñ ëî òû è 8-îê ñè õè -
íî ëè íà, à òàê æå ïðî èç âîä íûõ èí äà çîë-3-êàð áîê ñà -
ìè äà, ñî äåð æà ùèõ êàð áà ìî èë ï ðî ïè ëü íóþ ãðóï ïè -
ðîâ êó, — ïî çâî ëÿ þ ùèå óñòà íî âèòü ôàêò óïî òðåá -
ëå íèÿ êàí íà áè ìè ìå òè êîâ ïðè ñêðè íèí ãî âîì èñ ñëå -
äî âà íèè ìî ÷è è âî ëîñ.

2. Ïðè âå äå íû ìàññ-ñïåê ò ðà ëü íûå õà ðàê òå ðè ñòè êè
ñè ëè ëè ðî âàí íûõ è ïåí òà ôòî ðà öå òè ëè ðî âàí íûõ ïðî èç -
âîä íûõ îñíîâ íûõ ìå òà áî ëè òîâ è ìàðêåðîâ PB-22,
PB-22F, AB-PINACA, AB-FUBINACA.

3. Ïî êà çà íà âîç ìîæ íîñòü îä íî âðå ìåí íî ãî îá íà -
ðó æå íèÿ óïî òðåá ëå íèÿ PB-22, PB-22F,
AB-PINACA ïðè îá ùåì ñêðè íèí ãå ìî ÷è è âî ëîñ
ñ ïðè ìå íå íè åì ìå òî äîâ òâåð äî ôàç íîé ýê ñò ðàê öèè è
ãà çî âîé õðî ìà òîã ðà ôèè ñ ìàññ-ñïåê òðî ìåò ðè ÷å ñêèì
äå òåê òè ðî âà íè åì.

Àâòîðñêèé âêëàä

Ñàâ ÷óê Ñ.À. — ðàç ðà áîò êà ìå òî äè êè îïðå äå ëå íèÿ 
êàí íà áè ìè ìå òè êîâ âî ëî ñàõ;

Ãî ôåí áåðã Ì.À. — èäåí òè ôè êà öèÿ ìå òà áî ëè òîâ
êàí íà áè ìè ìå òè êà AB-FUBINAKA (äàí íûå ïî
èäåí òè ôè êà öèè ïî ëó ÷å íû 05.07.2013), ïîä ãî òîâ êà
òåê ñòà ñòàòüè;

Íè êè òè íà Í.Ì. — ðàç ðà áîò êà ìå òî äè êè îïðå äå -
ëå íèÿ êàí íà áè ìè ìå òè êîâ âî ëî ñàõ, ðó òèí íûé àíà ëèç
îá ðàç öîâ âî ëîñ;

Íà äåæ äèí À.Â., Òå òå íî âà Å.Þ. — îðãà íè çà öèÿ 
ïðè âëå ÷å íèÿ â èñ ñëå äî âà íèå ëèö, ïî òðåá ëÿ þ ùèõ ñèí -
òå òè ÷åñ êèå êàí íà áè íî è äû, ïî ëó ÷å íèå êëè íè ÷åñ êîé
èí ôîð ìà öèè è áè î ëî ãè ÷åñ êèõ îá ðàç öîâ.

Êîí ô ëèêò èí òå ðå ñîâ

Âñå àâ òî ðû çà ÿâ ëÿ þò îá îò ñó òñòâèè êîí ôëèê òó þ -
ùèõ èí òå ðå ñîâ ïðè ïðî âå äå íèè ýòîé èñ ñëå äî âà -
òåëüñêîé ðà áî òû.

Áëà ãî äàð íî ñòè

Àâòîðû áëà ãî äà ðÿò Ñ.Ñ. Êà òà å âà çà íå îöå íè ìóþ
ïî ìîùü â ïëà íè ðî âà íèè ðà áî òû è îá ñóæ äå íèè ïî ëó -
÷åí íûõ ðå çóëü òà òîâ.
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ON DETECTION OF MARKERS FOR SYNTHETIC CANNABIMIMETICS 
PB-22, PB-22F, AB-PINACA, AB-FUBINACA IN URINE AND HAIR SAMPLES 
BY GAS CHROMATOGRAPHY — MASS SPECTROMETRY METHODS 

SAVCHUK S.A. PhD, Senior Researcher, Laboratory of Toxicology, National Research Center for Addictions, Moscow

GOFENBERG M.A. physician, Sverdlovsk Regional Mental Hospital, Acute Intoxication Department and Addictions Center,

Ekaterinburg, e-mail: hoffenberg@yandex.ru

NIKITINA N.M. physician, Chemical-Toxicological Laboratory, Pskov Regional Addictions Center, Pskov

NADEZHDIN A.V. M.D., PhD, Chief, Department for Child and Adolescent Drug Addiction, 

National Research Center for Addictions, Moscow

TETENOVA E.J. M.D., PhD, Branch Head, National Research Center for Addictions, Moscow

Detected and identifyed are the major metabolites and markers for synthetic cannabimimetics - esters of N-alkyl derivatives of indole-3-carboxylic

acid and 8-hydroxyquinoline (PB-22, PB-22F) and derivatives of indazole-3-carboxamide containing carbomoilpropyl group (AB-PINACA,
AB-FUBINACA), by screening urinalysis and hair using the methods of solid phase extraction and gas chromatography-mass spectrometry. Shown are 

mass spectral characteristics of silylated and pentafluorineacetylated derivatives of major metabolites and markers PB-22, PB-22F, AB-PINACA,

AB-FUBINACA, which can be used in forensic chemical and chemical-toxicological analysis.

Key words: cannabimimetics, metabolism, hair, solid-phase extraction, gas chro ma tog rap hy-mass spectrometry
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