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Ñðåäè îòðàâëåíèé íàðêîòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè â ïîñëåäíèå 3 ãîäà ïðåîáëàäàþò îòðàâëåíèÿ íîâûìè
ïñèõîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè, ïðè÷¸ì ñî âòîðîé ïîëîâèíû 2014 ã. ñðåäè îñòðûõ îòðàâëåíèé ýòèìè âåùå-
ñòâàìè ïðåâàëèðóþò îòðàâëåíèÿ ñèíòåòè÷åñêèìè êàííàáèíîèäàìè. Öåëü ðàáîòû — ðàçðàáîòàòü àëãî-
ðèòì èäåíòèôèêàöèè ìåòàáîëèòîâ è ìàðêåðîâ íîâûõ ïñèõîàêòèâíûõ ñîåäèíåíèé ïðè ïðîâåäåíèè õèìè-
êî-òîêñèêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà (ÕÒÀ). Ïðåäëîæåí ñëåäóþùèé àëãîðèòì: ìåòîäîì ÃÕ-ÌÑ ïðîâîäÿòñÿ
ñêðèíèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ äâóõ ïðîá. Äëÿ âûÿâëåíèÿ «òðàäèöèîííûõ» íàðêîòèêîâ è ïðîèçâîäíûõ ôå-
íèëïèððîëèäèíèëýòàíîíà ïðîâîäèòñÿ æèäêîñòü-æèäêîñòíàÿ ýêñòðàêöèÿ ïðè ùåëî÷íûõ çíà÷åíèÿõ pH.
Ùåëî÷íîé ãèäðîëèç, æèäêîñòü-æèäêîñòíàÿ ýêñòðàêöèÿ ïðè êèñëûõ çíà÷åíèÿõ pH è äåðèâàòèçàöèÿ
(ìåòèëèðîâàíèå èëè ñèëèëèðîâàíèå) ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñèíòåòè÷åñêèõ êàííàáèìèìåòèêîâ.
Èñïîëüçîâàíèå ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòü íàëè÷èå íîâûõ
ñîåäèíåíèé. Ïðè âûÿâëåíèè íåèçâåñòíîãî ìàññ-ñïåêòðà ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, êàêîé õèìè÷åñêîé ñòðóê-
òóðå îí ïðèíàäëåæèò è ìåòàáîëèòîì (ìàðêåðîì) êàêîãî íàðêîòè÷åñêîãî èëè ëåêàðñòâåííîãî ñîåäèíåíèÿ
îí ÿâëÿåòñÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îòðàâëåíèå; õèìèêî-òîêñèêîëîãè÷åñêèé àíàëèç; íîâûå ïñèõîàêòèâíûå âåùåñòâà;
ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ

Î
ñíîâíîé çàäà÷åé õèìèêî-òîêñèêîëîãè÷åñêèõ
ëàáîðàòîðèé Îáëàñòíîãî öåíòðà îñòðûõ îòðàâ-
ëåíèé (ÎÖÎÎ) è îòäåëåíèÿ íåîòëîæíîé íàð-

êîëîãè÷åñêîé ïîìîùè Îáëàñòíîãî íàðêîëîãè÷åñêîãî
äèñïàíñåðà ÿâëÿåòñÿ èäåíòèôèêàöèÿ òîêñè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ â áèîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ ïîñòðàäàâøåãî äëÿ
âåðíîé ïîñòàíîâêè äèàãíîçà è ïðîâåäåíèÿ äåòîêñèêà-
öèîííîé òåðàïèè.

Â ñòðóêòóðå îòðàâëåíèé íàðêîòè÷åñêèìè ñðåäñòâà-
ìè â ÎÖÎÎ â ïîñëåäíèå 3 ãîäà ïðåîáëàäàþò íîâûå
ïñèõîàêòèâíûå âåùåñòâà, òàê íàçûâàåìûå äèçàéíåð-
ñêèå íàðêîòèêè. Ïðè ýòîì ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî
â èþëå 2014 ã. âïåðâûå êîëè÷åñòâî âûÿâëåííûõ ñëó-
÷àåâ îòðàâëåíèé ñèíòåòè÷åñêèìè êàííàáèìèìåòèêàìè
ïðåâûñèëî êîëè÷åñòâî îòðàâëåíèé âåùåñòâàìè ïñèõî-
ñòèìóëèðóþùåãî äåéñòâèÿ.

Åñëè ïðè ìåäèöèíñêîì îñâèäåòåëüñòâîâàíèè íà
ñîñòîÿíèå îïüÿíåíèÿ êëèíè÷åñêàÿ êàðòèíà ïîçâîëÿåò
îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèå ïîèñêà âåùåñòâà, êîòîðîå
ïîñëóæèëî ïðè÷èíîé îïüÿíåíèÿ, òî äèôôåðåíöèàëü-
íàÿ äèàãíîñòèêà îòðàâëåíèé íîâûìè ïñèõîàêòèâíûìè
âåùåñòâàìè, â ÷àñòíîñòè ïñèõîñòèìóëÿòîðàìè è ñèí-

òåòè÷åñêèìè êàííàáèìèìåòèêàìè, ïî êëèíè÷åñêîé
êàðòèíå ñëîæíà è íå âñåãäà âîçìîæíà, òàê êàê áîëü-
íîé íàõîäèòñÿ â áåññîçíàòåëüíîì ñîñòîÿíèè, îñîáåííî
åñëè ðå÷ü èä¸ò î ñî÷åòàííûõ îòðàâëåíèÿõ.

Â 2014 ã. â ÕÒË ÎÖÎÎ â áèîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ
ïàöèåíòîâ âûÿâëÿëèñü ìåòàáîëèòû è ìàðêåðû ñëåäóþ-
ùèõ êàííàáèìèìåòèêîâ: (1-ïåíòèë-1Í-èíäîë-3-èë)
(íàôòàëèí-1-èë)ìåòàíîíà (JWH-018), õèíîëèí-8-
èë-1-ïåíòèë- 1H-èíäîë-3-êàðáîêñèëàòà (PB-22), õèíî-
ëèí-8-èë-1-(5-ôòîðïåíòèë)-1H-èíäîë-3-êàðáîêñèëàòà
(PB-22-F), (2,2,3,3-òåòðàìåòèëöèêëîïðîïèë)[1-(5-
ôòîðïåíòèë)-1Í-èíäîë-3-èë] ìåòàíîíà (TMCP-2201),
N-(1-êàðáàìîèë-2-ìåòèëïðîïèë)-1-(4-ôòîðáåíçèë) -
1H- èíäàçîë-3-êàðáîêñàìèäà (AB-FUBINACA),
N-(1-êàðáàìîèë-2-ìåòèëïðîïèë)-1-ïåíòèë-1H-èíäà-
çîë 3-êàðáîêñàìèäà (AB-PINACA), N-(1-êàðáàìîèë-
2-ìåòèëïðîïèë)-1-(5-ôòîðïåíòèë)- 1H-èíäàçîë-3- êàð-
áîêñàìèäà (AB-PINACA-F), N-(1-êàðáàìîèë-2-ìå-
òèëïðîïèë)-1-(öèêëîãåêñèëìåòèë)- 1H-èíäàçîë-3-êàð-
áîêñàìèäà (AB-PINACA-CHM), õèíîëèí-8-èë-1-(4-
ôòîðáåíçèë)-1H-èíäîë-3-êàðáîêñèëàòà (FUB-PB-22),
õèíîëèí-8-èë-1-(5-ôòîðïåíòèë)-1H-èíäàçîë-3-êàðáîê-
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ñèëàòà (QCBL(N)-2201), (íàôòàëèí-1-èë)[1-(5-ôòîð-
ïåíòèë)-1Í-èíäàçîë-3-èë] ìåòàíîíà (AM(N)-2201),
ìåòèëîâîãî ýôèðà 3,3-äèìåòèë-2-(1-öèêëîãåêñèëìå-
òèë-1Í- èíäàçîë-3-êàðáîêñàìèäî) áóòàíîâîé êèñëîòû
(MDMB(N)-CHM), ìåòèëîâîãî ýôèðà 3,3-äèìå-
òèë-2-(1-(4-ôòîðáåíçèë)- 1H-èíäàçîë-3-êàðáîêñàìè-
äî) áóòàíîâîé êèñëîòû (MDMB(N)-BZ-F), ìåòèëî-
âîãî ýôèðà 3,3-äèìåòèë-2- (1-(4-ôòîðáåíçèë)- 1H-èí-
äîë-3-êàðáîêñàìèäî) áóòàíîâîé êèñëîòû
(MDMB-BZ-F) [1—8].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëåå òÿæ¸ëûå ñëó÷àè
îòðàâëåíèé âñòðå÷àëèñü ïðè óïîòðåáëåíèè PB-22F,
TMCP-2201 è AB-PINACA-CHM. Âìåñòå ñ òåì,
â ïîñëåäíåå âðåìÿ â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè ïîëó÷èëà
ðàñïðîñòðàíåíèå êóðèòåëüíàÿ ñìåñü, ñîäåðæàùàÿ êàê
ïðîèçâîäíîå ôåíèëïèððîëèäèíèëýòàíîíà — �-ïèððî-
ëèäèíîâàëåðîôåíîí (PVP), òàê è ñèíòåòè÷åñêèå êàííà-
áèìèìåòèêè TMCP-2201 è AB-PINACA-CHM. Îä-
íîâðåìåííîå âûÿâëåíèå ìåòàáîëèòîâ è ìàðêåðîâ ïî-
ñëåäíèõ äâóõ êàííàáèìèìåòèêîâ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ñîîòâåòñòâîâàëî êðàéíå òÿæ¸ëîìó ñîñòîÿíèþ ïàöèåíòà è
ñîïðîâîæäàëîñü ñóäîðîæíûì ñèíäðîìîì è êîìîé.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî êëþ÷åâûì çâå-
íîì äèàãíîñòèêè îòðàâëåíèÿ íàðêîòè÷åñêèìè ñðåäñòâà-
ìè (ÍÑ) ÿâëÿåòñÿ õèìèêî-òîêñèêîëîãè÷åñêîå èññëåäî-
âàíèå, òàê êàê òîëüêî õèìèêî-òîêñèêîëîãè÷åñêèé àíà-
ëèç (ÕÒÀ) ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü òîêñè÷åñêèé àãåíò.
À îò ïðàâèëüíî ïîñòàâëåííîãî ýòèîëîãè÷åñêîãî äèà-
ãíîçà áóäåò çàâèñåòü âûáîð òàêòèêè ëå÷åíèÿ. Ëàáîðà-
òîðíàÿ äèàãíîñòèêà äîëæíà áûòü áûñòðîé, íàä¸æíîé,
äîñòàòî÷íî ÷óâñòâèòåëüíîé è âîñïðîèçâîäèìîé. Â êëè-
íè÷åñêîé òîêñèêîëîãèè íà ÕÒÀ îò ðåãèñòðàöèè áèîëî-
ãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà äî âûäà÷è ðåçóëüòàòà îòâîäèòñÿ
íå áîëåå 2 ÷ ñ ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ áîëüíîãî â ñòàöèî-
íàð. Îäíàêî â ñëó÷àå èññëåäîâàíèÿ íà ñèíòåòè÷åñêèå
êàííàáèìèìåòèêè ïðîâåäåíèå àíàëèçà â ñòîëü ñæàòûå
ñðîêè ÿâëÿåòñÿ òðóäíîâûïîëíèìîé çàäà÷åé.

Íàìè ïðåäëîæåíà ñëåäóþùàÿ ñõåìà ïðîâåäåíèÿ
ÕÒÀ ïðè îñòðûõ îòðàâëåíèÿõ ÍÑ. Ïàðàëëåëüíî ìå-
òîäîì ÃÕ-ÌÑ ïðîâîäÿòñÿ ñêðèíèíãîâûå èññëåäîâà-
íèÿ äâóõ ïðîá, ïîäãîòîâëåííûõ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ, íà
íàëè÷èå ïñèõîàêòèâíûõ âåùåñòâ è èõ ìåòàáîëèòîâ.
Îäíî íàïðàâëåíèå ïðîáîïîäãîòîâêè ïðåäïîëàãàåò
æèäêîñòü-æèäêîñòíóþ ýêñòðàêöèþ ïðè ùåëî÷íûõ çíà-
÷åíèÿõ pH. Ïðè òàêîì ñïîñîáå ïðîáîïîäãîòîâêè âîç-
ìîæíî âûÿâèòü êàê «òðàäèöèîííûå» íàðêîòè÷åñêèå
ñðåäñòâà (îïèàòû, àìôåòàìèíû), òàê è âåùåñòâà ïñè-
õîñòèìóëèðóþùåãî äåéñòâèÿ (ïðîèçâîäíûå ôåíèëïèð-
ðîëèäèíèëýòàíîíà), íåéðîëåïòèêè, òðàíêâèëèçàòîðû,
ìèîðåëàêñàíòû è äð. Âòîðîå íàïðàâëåíèå âêëþ÷àåò
ùåëî÷íîé ãèäðîëèç, æèäêîñòü-æèäêîñòíóþ ýêñòðàê-
öèþ ïðè êèñëûõ çíà÷åíèÿõ pH è äåðèâàòèçàöèþ (ìå-
òèëèðîâàíèå èëè ñèëèëèðîâàíèå). Â ýòèõ óñëîâèÿõ âîç-
ìîæíî îïðåäåëåíèå êàííàáèíîèäîâ, ñèíòåòè÷åñêèõ

êàííàáèìèìåòèêîâ, à òàêæå íåêîòîðûõ ïñèõîòðîïíûõ
âåùåñòâ (áàðáèòóðàòû, 1,4-áåíçîäèàçåïèíû).

Ïîñêîëüêó â íàòèâíîì âèäå áîëüøèíñòâî ñèíòåòè-
÷åñêèõ êàííàáèìèìåòèêîâ â ìî÷å íå âñòðå÷àåòñÿ, àíà-
ëèç îðèåíòèðîâàí íà ïîèñê èõ ìàðêåðîâ è èõ ìåòàáî-
ëèòîâ [9—15]. Îïòèìèçàöèÿ ïðîáîïîäãîòîâêè ïî-
çâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü âðåìÿ ÕÒÀ. Èñïîëü-
çîâàíèå çàðàíåå ïðèãîòîâëåííûõ ðåàãåíòîâ è ðàñõîä-
íûõ ìàòåðèàëîâ (òàì, ãäå ýòî âîçìîæíî), èñïîëüçî-
âàíèå ìèêðîâîëíîâîé ïîäãîòîâêè â ïðîöåññå äåðèâà-
òèçàöèè, ïðèìåíåíèå ïðîãðàììû àâòîìàòè÷åñêîé äå-
êîíâîëþöèè AMDIS è ñîáñòâåííûõ ïîñòîÿííî ïî-
ïîëíÿåìûõ áèáëèîòåê ìàññ-ñïåêòðîâ ïðèâåëî ê òîìó,
÷òî äàæå â ñëîæíûõ ñëó÷àÿõ îáùåå âðåìÿ îò ìîìåíòà
ïîñòóïëåíèÿ ïàöèåíòà â ñòàöèîíàð äî âûäà÷è ðåçóëü-
òàòà ÕÒÀ ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 3 ÷.

Òàê, ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîé ñõåìû ÕÒÀ â òå-
÷åíèå òð¸õ ÷àñîâ ñ ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ â ðåàíèìàöè-
îííîå îòäåëåíèå ÎÖÎÎ ïàöèåíòà Á. ñ ïðåäâàðèòå-
ëüíûì êëèíè÷åñêèì äèàãíîçîì «Îñòðîå îòðàâëåíèå
ïñèõîñòèìóëÿòîðàìè, ñèíòåòè÷åñêèìè êàííàáèìèìå-
òèêàìè», ïðè àíàëèçå ìî÷è íà õðîìàòîãðàììå áûëè
îáíàðóæåíû äâà ñîåäèíåíèÿ (ðèñ. 1), îäíî èç êîòî-
ðûõ áûëî èäåíòèôèöèðîâàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì áèá-
ëèîòåêè ìàññ-ñïåêòðîâ EKBDRUGS (âåðñèÿ 14.1) è
ñîîòâåòñòâîâàëî ìåòèëîâîìó ýôèðó 3,3-äèìå-
òèë-2-(1- (4-ôòîðáåíçèë)- 1H-èíäàçîë-3- êàðáîêñà-
ìèäî) áóòàíîâîé êèñëîòû. Èíòåðïðåòàöèÿ çàðåãèñò-
ðèðîâàííîãî ìàññ-ñïåêòðà âòîðîãî ñîåäèíåíèÿ, áèá-
ëèîòå÷íûì ñïåêòðîì êîòîðîãî ìû íå ðàñïîëàãàëè, ïî-
çâîëèëà ïðåäïîëîæèòü â êà÷åñòâå íàèáîëåå âåðîÿòíîé
õèìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ìåòèëîâîãî ýôèðà 3,3-äèìå-
òèë-2-(1-(4- ôòîðáåíçèë)- 1H-èíäàçîë-3- êàðáîêñà-
ìèäî) áóòàíîâîé êèñëîòû, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé
èíäîëüíûé àíàëîã ïåðâîãî ñîåäèíåíèÿ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëèëè ñäåëàòü âûâîä
î òîì, ÷òî ìîëåêóëû ìåòàáîëèòîâ êàííàáèìèìåòèêîâ,
îáíàðóæåííûõ â ìî÷å, ñîäåðæàò êàðáîêñèëüíóþ ãðóï-
ïó, ïîäâåðãàþùóþñÿ äåðèâàòèçàöèè ìåòèëèîäèäîì
ñ îáðàçîâàíèåì ìåòèëîâûõ ýôèðîâ. Õèìè÷åñêèå ñòðóê-
òóðû ìåòèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ ìåòàáîëèòîâ ïîëíîñòüþ
ñîâïàäàþò ñî ñòðóêòóðàìè «íàòèâíûõ» êàííàáèìèìå-
òèêîâ MDMB(N)-BZ-F è MDMB-BZ-F.

Â òî æå âðåìÿ, íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî ìåòàáîëè-
òû, ñîäåðæàùèå êàðáîêñèëüíóþ ãðóïïó, ìîãëè îáðà-
çîâàòüñÿ â îðãàíèçìå èç äðóãèõ ñîåäèíåíèé â ðåçóëü-
òàòå ãèäðîëèçà ñëîæíîýôèðíîé èëè êàðáîêñàìèäíîé
ãðóïï, ïîýòîìó äëÿ òî÷íîãî óñòàíîâëåíèÿ ñòðóêòóðû
ñèíòåòè÷åñêèõ êàííàáèìèìåòèêîâ, âûçâàâøèõ îòðàâ-
ëåíèå, áûëî ïðîâåäåíî äîïîëíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå,
íàïðàâëåííîå íà îáíàðóæåíèå «íàòèâíûõ» êàííàáè-
ìèìåòèêîâ â êðîâè ïàöèåíòà. Â êà÷åñòâå ïðîáîïîäãî-
òîâêè êðîâè èñïîëüçîâàëè æèäêîñòü-æèäêîñòíóþ ýê-
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ñòðàêöèþ àöåòîíèòðèëîì áåç ïîñëåäóþùåé äåðèâàòè-
çàöèè ïîëó÷åííîãî ýêñòðàêòà.

Â ðåçóëüòàòå, â êðîâè áûëè îáíàðóæåíû è èäåíòèôè-
öèðîâàíû ìåòîäîì ÃÕ-ÌÑ ìåòèëîâûå ýôèðû 3,3-äèìå-
òèë-2- (1-(4-ôòîðáåíçèë)- 1H-èíäàçîë-3- êàðáîêñàìè-
äî) áóòàíîâîé êèñëîòû (MDMB(N)-BZ-F) è, ïðåä-
ïîëîæèòåëüíî, 3,3-äèìåòèë-2-(1-(4-ôòîðáåíçèë)- 1H-èí-
äîë-3-êàðáîêñàìèäî) áóòàíîâîé êèñëîòû (MDMB-BZ-F).
Òàêèì îáðàçîì, ìû óñòàíîâèëè, ÷òî îáíàðóæåííûå ïðè
àíàëèçå ìî÷è âåùåñòâà ÿâëÿþòñÿ ìåòàáîëèòàìè ñîîòâå-
òñòâóþùèõ ñèíòåòè÷åñêèõ êàííàáèìèìåòèêîâ.

Ïðè äèàãíîñòèêå îñòðûõ îòðàâëåíèé âñåãäà íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ íà õðî-
ìàòîãðàììàõ ñîåäèíåíèé, ìàññ-ñïåêòðû êîòîðûõ îò-
ñóòñòâóþò â ïîèñêîâûõ áèáëèîòåêàõ. Êàê èçâåñòíî,
ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà, ñâÿçàííàÿ ñ îòñóòñòâèåì
â ÕÒË ñïåöèàëèçèðîâàííûõ áàç äàííûõ ìàññ-ñïåê-
òðîâ ìàðêåðîâ è ìåòàáîëèòîâ íàðêîòè÷åñêèõ ñðåäñòâ,
çàïèñàííûõ äëÿ ÷èñòûõ âåùåñòâ, ïîëó÷åííûõ âñòðå÷-
íûì ñèíòåçîì, ñòðóêòóðà êîòîðûõ äîêàçàíà ìåòîäîì
ßÌÐ. Ïðè èíòåðïðåòàöèè ìàññ-ñïåêòðà íèçêîãî ðàç-
ðåøåíèÿ íîâîãî ñîåäèíåíèÿ ìîæíî ëèøü ñ îïðå-
äåë¸ííîé äîëåé âåðîÿòíîñòè ïðåäïîëàãàòü, êàêîé

ñòðóêòóðå ïðèíàäëåæèò íåèçâåñòíûé ìàññ-ñïåêòð.
Òåì íå ìåíåå, èñïîëüçîâàíèå ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè
âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ (ÌÑÂÐ) ñóùåñòâåííî îáëåã÷à-
åò çàäà÷ó óñòàíîâëåíèÿ õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû íîâîãî
ñîåäèíåíèÿ. Òàê, òî÷íóþ ñòðóêòóðó îñíîâíîãî ìåòà-
áîëèòà AM(N)-2201 óäàëîñü óñòàíîâèòü òîëüêî
ñ èñïîëüçîâàíèåì ÃÕ/ÌÑÂÐ è ÂÝÆÕ/ÌÑÂÐ
(ðèñ. 2).

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, êàêîé
õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðå ïðèíàäëåæèò íåèçâåñòíûé
ìàññ-ñïåêòð, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ìåòàáîëèòîì
(ìàðêåðîì) êàêîãî íàðêîòè÷åñêîãî èëè ëåêàðñòâåííîãî
ñîåäèíåíèÿ îí ÿâëÿåòñÿ. Òàê, 2-[1-(öèêëîãåêñèëìå-
òèë)- 1H-èíäàçîë-3-êàðáîêñàìèäî]- 3,3-äèìåòèëáóòà-
íîâàÿ êèñëîòà ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ìåòàáîëèòîì äâóõ êàí-
íàáèìèìåòèêîâ: MDMB(N)-CHM è åãî êàðáîêñà-
ìèäíîãî àíàëîãà ADB-CHM; 1-(4-ôòîðáåíçèë)-1H-
èíäàçîë-3-êàðáîíîâàÿ êèñëîòà ìîæåò áûòü ìåòàáîëè-
òîì AB-FUBINACA è MDMB(N)-BZ-F; 1-(öèê-
ëîãåêñèëìåòèë)- 1H-èíäàçîë-3- êàðáîíîâàÿ êèñëîòà
ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ìåòàáîëèòîì AB-PINACA-CHM è
MDMB(N)-CHM è ò.ä.
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Ðèñ. 1. Ìàññ-ñïåêòðû ìåòèëèðîâàííûõ äåðèâàòîâ ìåòàáîëèòîâ MDMB(N)-BZ-F è MDMB-BZ-F.



Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðòèç â êðèìèíàëèñòè÷åñêèõ
ëàáîðàòîðèÿõ ñïåöèàëèñò-ýêñïåðò «îòòàëêèâàåòñÿ» îò
âåùåñòâà: îáíàðóæåííîå ñîåäèíåíèå íåîáõîäèìî
èäåíòèôèöèðîâàòü, îïðåäåëèòü åãî ñòðóêòóðó è ïîä-
òâåðäèòü ðåçóëüòàò. Ñïåöèàëèñò â êëèíè÷åñêîé ëàáî-
ðàòîðíîé äèàãíîñòèêå (êàê è â äðóãèõ êëèíè÷åñêèõ
äèñöèïëèíàõ) «îòòàëêèâàåòñÿ» îò ïàöèåíòà è åãî ñî-
ñòîÿíèÿ: êëèíè÷åñêîé êàðòèíû, àíàìíåçà, äàííûõ ôè-
çèêàëüíîãî è èíñòðóìåíòàëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ. Ðåçó-
ëüòàò ëàáîðàòîðíîãî èññëåäîâàíèÿ, âêëþ÷àþùèé ïî-
ëó÷åííóþ õðîìàòîãðàììó, â òîì ÷èñëå ñ íåèäåíòèôè-
öèðîâàííûìè ïèêàìè, òàê æå êàê è äðóãèå äàííûå îá-
ñëåäîâàíèÿ ïàöèåíòà, äîëæåí ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
ñèìïòîì (èëè êîìïëåêñ ñèìïòîìîâ), ñâÿçàííûé ñ ðàç-
âèâàþùèìñÿ çàáîëåâàíèåì — îòðàâëåíèåì.

Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì âûøå, ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü íàëè÷èå íåèäåíòèôèöèðîâàííûõ ïèêîâ êàê âåðî-
ÿòíûé ñèìïòîì, ñîîòâåòñòâóþùèé îïðåäåë¸ííîìó çà-
áîëåâàíèþ. Åñëè óäàñòñÿ ïðåäïîëîæèòü èëè äàæå
ðàñøèôðîâàòü ñòðóêòóðó îáíàðóæåííîãî âåùåñòâà,
çàòåì ñîïîñòàâèòü ñ êëèíè÷åñêîé êàðòèíîé, òî ñ îïðå-
äåë¸ííîé âåðîÿòíîñòüþ ìîæíî îïèñàòü ïîëó÷åííûé
õðîìàòîãðàôè÷åñêèé ïèê (ñ ó÷¸òîì óñëîâèé ïðîáî-
ïîäãîòîâêè, âðåìåíè óäåðæèâàíèÿ) è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé ìàññ-ñïåêòð êàê ëàáîðàòîðíûé ñèìïòîì, õàðàê-
òåðèçóþùèé äàííîå îòðàâëåíèå.

Òàêèì îáðàçîì, ñ îäíîé ñòîðîíû, ÕÒÀ ïîìîãàåò
óñòàíîâèòü òî÷íûé äèàãíîç, ñêîððåêòèðîâàòü äåòîê-
ñèêàöèîííóþ òåðàïèþ. Ïðåäëîæåííàÿ ñõåìà ÕÒÀ
ïðè îñòðûõ îòðàâëåíèÿõ ïñèõîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè

ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ïîäãîòîâêó ïðîá è èññëåäîâàíèÿ
â òå÷åíèå íå áîëåå 3-õ ÷àñîâ ñ ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ
ïàöèåíòà â ñòàöèîíàð. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ó÷èòûâàÿ
òî, ÷òî íà íåëåãàëüíîì ðûíêå ïñèõîàêòèâíûõ âåùåñòâ
ïîñòîÿííî ïîÿâëÿþòñÿ âñ¸ íîâûå è íîâûå õèìè÷åñêèå
ñîåäèíåíèÿ, â ïðîöåññå ÕÒÀ çà÷àñòóþ âîçíèêàåò
ïðîáëåìà äîñòîâåðíîé èäåíòèôèêàöèè îáíàðóæåííûõ
ñîåäèíåíèé ïî èõ ìàññ-ñïåêòðàì íèçêîãî ðàçðåøåíèÿ.
Íà íàø âçãëÿä, ïåðåä õèìèêî-òîêñèêîëîãè÷åñêîé ëà-
áîðàòîðíîé äèàãíîñòèêîé îòðàâëåíèé âñòà¸ò íåïðî-
ñòàÿ çàäà÷à: äîëæåí áûòü ðàçðàáîòàí àëãîðèòì èäåí-
òèôèêàöèè ìåòàáîëèòîâ è ìàðêåðîâ íîâûõ ïñèõîàê-
òèâíûõ ñîåäèíåíèé ïðè ïðîâåäåíèè ÕÒÀ, áàçèðóþ-
ùèéñÿ íà ñîâðåìåííûõ íàó÷íûõ çíàíèÿõ è ìåòîäè÷å-
ñêèõ ïîäõîäàõ.
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LABORATORY DIAGNOSTICS OF ACUTE POISONING BY SYNTHETIC CANNABINOIDS

GOFENBERG M.A., URAZAEV T.Kh., SHEVYRIN V.A., BRUSIN K.M., VARLAMOV I.V.

Novel recreational drugs poisonings are prevailed among illicit drugs abuse in the last 3 years. Moreover synthetic cannabinoids are prevailed in the

second half of this year. The aim was to develop the algorithm of markers and metabolites of novel recreational drugs identification. GC-MS was used

for the two probes screening: liquid-liquid extraction with alkali pH for traditional illicit drugs and phenylpyrrolidinylethanone derivates identification

and alkali hydrolysis, liquid-liquid extraction with acidic pH and derivatization for synthetic cannabinoids identification. The use of the high resolution

mass spectrometry let us to revealed new compounds. In the cases of unknown mass-spectrum it is possible to suppose it’s chemical structure and to

reveal novel recreational drug.

Key words: poisoning; chemical-toxicological analysis, novel recreational drugs, mass-spectrometry
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