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Ðàññìîòðåíû íîâûå ïîäõîäû â àíàëèòè÷åñêîé õèìèè ñèëüíîäåéñòâóþùèõ ïðåïàðàòîâ. Ðàññìîòðåíû
êîìïëåêñíûå ðåøåíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñêðèíèíãà, èäåíòèôèêàöèè è êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ðàçëè÷íûõ
êëàññîâ ñîåäèíåíèé. Îïèñàíû ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûå êîìïëåêñû è íàáîðû ãîòîâûõ ðåøåíèé äëÿ õðîìà-
òîãðàôèè è õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî íîâûì ñïîñîáàì ïðîáîïîäãîòîâêè
áèîëîãè÷åñêèõ æèäêîñòåé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîêñèêîëîãèÿ, àíàëèòè÷åñêàÿ õèìèÿ, õðîìàòîãðàôèÿ, õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ,
ñêðèíèíã, èäåíòèôèêàöèÿ, àíàëèç, ïðîáîïîäãîòîâêà

Õèìè÷åñêèé àíàëèç â òîêñèêîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèÿõ èãðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü. Îáúåêòàìè
äëÿ àíàëèçà çäåñü ÿâëÿþòñÿ áèîìàòåðèàëû,

÷òî ñóùåñòâåííî óñëîæíÿåò åãî ïðîâåäåíèå. Îñîáóþ
ñëîæíîñòü â òàêèõ èññëåäîâàíèÿõ òàêæå ïðåäñòàâëÿåò
òðóäíîäîñòóïíîñòü ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ, ïðèîáðå-
òåíèå, õðàíåíèå è èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ çàòðóäíåíû
â ñèëó ñóùåñòâóþùåãî çàêîíîäàòåëüñòâà. Îñíîâíûìè
íàïðàâëåíèÿìè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïîäõîäîâ àíàëè-
òè÷åñêîé õèìèè â äàííîé îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ ðàçâèòèå
êîìïëåêñíûõ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ êîìïëåêñîâ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðÿìîé áåçýòàëîííîé èäåíòè-
ôèêàöèè è ïîëóêîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ñèëüíî-
äåéñòâóþùèõ ïðåïàðàòîâ. Âòîðûì âàæíûì íàïðàâëå-
íèåì äëÿ ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ àâòîìàòèçàöèÿ ïðîâîäè-
ìûõ ïðîöåäóð, ÷òî âåäåò ê ñíèæåíèþ ÷åëîâå÷åñêîãî
ôàêòîðà, ïîâûøåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àíàëèçà è
ñíèæåíèþ ðàñõîäîâ íà ïðîâåäåíèå ëàáîðàòîðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé. Ñóùåñòâåííûå óñïåõè äîñòèãíóòû â îá-
ëàñòè ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííûõ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ
õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âûñî-
êóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äåòåêòèðîâàíèÿ. Ðàçâèòèå ìå-
òîäà òàíäåìíîé õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè ñóùåñò-
âåííî îáëåã÷àåò ïðîâåäåíèå ñòðóêòóðíûõ èññëåäîâà-
íèé äëÿ íîâûõ ïðåïàðàòîâ è èõ ìåòàáîëèòîâ.

Îäíîé èç íàèáîëåå ÿðêèõ ìèðîâûõ òåíäåíöèé
â äàííîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå èíòåðåñà ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ æèäêîñòíîé õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåò-
ðèè è æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè. Â îòëè÷èå îò ìåòî-
äà ãàçîâîé õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè, äàííûå ìå-
òîäû îáëàäàþò öåëûì ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ, ãëàâíûì
èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ïðÿìî-
ãî àíàëèçà íåëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Â òå-
÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè èñïîëüçîâàíèå äàííîãî
ìåòîäà ñèëüíî îãðàíè÷èâàëîñü îòñóòñòâèå áèáëèîòåê
ìàññ-ñïåêòðîâ, îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàêîïëåíû
ñóùåñòâåííûå ïî îáúåìó áàçû äàííûõ, èñïîëüçîâàíèå

êîòîðûõ â ñî÷åòàíèè ñ æèäêîñòíûìè õðîìàòîãðàôàìè
è õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðàìè ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü
ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûå êîìïëåêñû, äëÿ ðåøåíèÿ çà-
äà òîêñèêîëîãèè.

Ïîäîáíûå ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûå êîìïëåêñû ïî-
çâîëÿþò ïðîâîäèòü îáíàðóæåíèå öåëåâûõ êîìïîíåíòîâ
áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ñïåêòðàëüíûõ áèáëèîòåê è
ïðîâîäèòü ïîëóêîëè÷åñòâåííûé àíàëèç áëàãîäàðÿ èñ-
ïîëüçîâàíèþ ìåòîäà âíóòðåííèõ ñòàíäàðòîâ è ïåðåñ÷å-
òó ïî âñòðîåííûì îòíîñèòåëüíûì êàëèáðîâêàì.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîäîáíîãî ïðîãðàììíî-àïïàð-
òíîãî êîìïëåêñà ìîæíî ïðèâåñòè ðåøåíèå êîìïàíèè
Shimadzu (ßïîíèÿ) ïîä íàçâàíèåì TOX.I.S. II —
TOXicological Identification System (ðèñ. 1). Äàííûé
ïðèáîð ïîñòðîåí íà îñíîâå æèäêîñòíîãî õðîìàòîãðà-
ôà ðàáîòàþùåãî â ðåæèìå ãðàäèåíòíîãî ýëþèðîâàíèÿ
è îñíàùåííîãî äèîäíî-ìàòðè÷íûì äåòåêòîðîì. Ñèñ-
òåìà èñïîëüçóåò ïîäâèæíûå ôàçû ôèêñèðîâàííîãî
ñîñòàâà, ÷òî ïîçâîëÿåò íàêîïèòü è èñïîëüçîâàòü àðõèâ
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Ðèñ. 1. Ñèñòåìà äëÿ òîêñèêîëîãè÷åñêîãî ñêðèíèíãà TOX.I.S. II (Shi-
madzu, ßïîíèÿ).



ñïåêòðàëüíûõ è õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ñêðèíèíãîâûõ èññëåäîâàíèé.

Âõîäÿùàÿ â ñîñòàâ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîãî êîìï-
ëåêñà áèáëèîòåêà ñîäåðæèò 2682 ÓÔ-ñïåêòðà âå-
ùåñòâ, âàæíûõ äëÿ òîêñèêîëîãèè: íàðêîòèêè; ëåêàð-
ñòâåííûå ïðåïàðàòû, âûçûâàþùèå çàâèñèìîñòü; àí-
òèýïèëåïòèêè; âàæíåéøèå êëàññû ëåêàðñòâ (àíàëüãå-
òèêè, ñòåðîèäû, àíòèáèîòèêè, àíòèãèñòàìèííûå
è äð.); ðàñòèòåëüíûå ÿäû; ïåñòèöèäû, ôóíãèöèäû;
ãåðáèöèäû; ÏÀÓ, ÏÕÁ è äðóãèõ âàæíûõ ñîåäèíå-

íèé. Ñïåêòðû ïîëó÷åíû â èíòåðâàëå 195—380 íì,
ïîäâèæíàÿ ôàçà: àöåòîíèòðèë/ôîñôàòíûé áóôåðíûé
ðàñòâîð (ðÍ 2.3). Ñïåêòðàëüíûå äàííûå íàêîïëåíû
ñîâìåñòíî ñ Inst. Forensic Medicine (Áåðëèí).
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ áåçýòàëîííîé èäåíòèôèêàöèè èñ-
ïîëüçóþòñÿ àëãîðèòìû ïîèñêà ïî ñïåêòðàëüíîé áèá-
ëèîòåêå, à òàêæå ó÷èòûâàþòñÿ èíäåêñû óäåðæèâàíèÿ
öåëåâûõ êîìïîíåíòîâ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îöåíêè ñîäåð-
æàíèÿ êîìïîíåíòîâ â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ, íà ñòà-
äèè ïîäãîòîâêè ê àíàëèçó îñóùåñòâëÿþò âíåñåíèå
âíóòðåííåãî ñòàíäàðòà, ïðè ýòîì â ïðîãðàììíîì
îáåñïå÷åíèè èìåþòñÿ êîýôôèöèåíòû ïåðåñ÷åòà äëÿ
îöåíêè ñîäåðæàíèÿ èñêîìûõ êîìïîíåíòîâ îòíîñè-
òåëüíî âíóòðåííåãî ñòàíäàðòà. Òàêèì îáðàçîì, èñ-
ïîëüçîâàíèå äàííîãî ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîãî êîìï-
ëåêñà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü èäåíòèôèêàöèþ áîëüøîãî
íàáîðà âàæíûõ ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ñîåäèíå-
íèé áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ â ðàç-
ëè÷íûõ îáúåêòàõ, âêëþ÷àÿ ïîðîøêè, ðàñòèòåëüíûå
ìàòåðèàëû è áèîæèäêîñòè. Ïðèáîð ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí äëÿ ïðîâåäåíèÿ áûñòðîé äèàãíîñòèêè
îñòðûõ îòðàâëåíèé, äëÿ ïåðâè÷íîãî àíàëèçà íåèçâåñò-
íûõ îáðàçöîâ.

Åùå îäíèì ïîäõîäîì ê ñîçäàíèþ ãîòîâûõ ðåøå-
íèé äëÿ òîêñèêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ ðàçðà-
áîòêà ãîòîâûõ ìåòîäèê àíàëèçà ñèëüíîäåéñòâóþùèõ
ïðåïàðàòîâ äëÿ ìåòîäà ÂÝÆÕ-ÌÑ/ÌÑ. Èñïîëüçî-
âàíèå ìåòîäà ÂÝÆÕ-ÌÑ/ÌÑ îáåñïå÷èâàåò âûñî-
êóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äåòåêòèðîâàíèÿ öåëåâûõ êîì-
ïîíåíòîâ â ðåæèìå ðåãèñòðàöèè âûáðàííûõ èîííûõ
ïåðåõîäîâ (MRM). Ñîâðåìåííûå õðîìà-
òî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðû Shimadzu ñåðèè LCMS 80X0
òèïà «òðîéíîé êâàäðóïîëü» îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ
ñêîðîñòü ðåãèñòðàöèè ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ, ÷òî ïî-
çâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü îäíîâðåìåííîå èçìåðåíèå êîì-
ïîíåíòîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû ñ áûñòðûì ïåðåêëþ÷å-
íèåì ïîëÿðíîñòè ðåãèñòðèðóåìûõ èîíîâ áåç ñíèæåíèÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòè. Â ïîëíîé ìåðå ðåàëèçîâàíà âîç-
ìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ c îäíîâðåìåí-
íîé ðåãèñòðàöèåé â ðåæèìå MRM è çàïèñüþ ïîëíîãî
ñïåêòðà äî÷åðíèõ èîíîâ. Â ëèíåéêå ïðèáîðîâ ñåðèè
LCMS 80X0 ïðåäñòàâëåíû ïðèáîðû îáåñïå÷èâàþ-
ùèå ïðèåìëåìûé óðîâåíü ÷óâñòâèòåëüíîñòè äëÿ ðó-
òèííîãî àíàëèçà (LCMS 8040), ïðèáîðû äëÿ âûñî-
êî÷óâñòâèòåëüíîãî àíàëèçà (LCMS 8050) è ïðèáîðû
äëÿ óëüòðàñëåäîâîãî àíàëèçà (LCMS 8060). Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âñå ïðèáîðû âíåñåíû â Ãîñóäàðñòâåí-
íûé ðååñòð ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ, LCMS 8040 è
LCMS 8060 çàðåãèñòðèðîâàíû â ÐÔ êàê ìåäèöèí-
ñêîå èçäåëèå.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ òîêñèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,
äàííûå õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðû ìîãóò áûòü
óêîìïëåêòîâàíû íàáîðàìè ãîòîâûõ ìåòîäèê: ìåòîäè-
êîé äëÿ ñêðèíèíãà íàðêîòè÷åñêèõ è ñèëüíîäåéñòâóþ-
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Ðèñ. 4. Ïðîáîïîäãîòîâêà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñêðèíèíãîâûõ èññëäåäî-
âàíèé ìåòîäîì ÂÝÆÕ-ÌÑ/ÌÑ.

Ðèñ. 2. Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ è õðîìàòîãðàììû, ïîëó÷åííûå ñ ïîìî-
ùüþ ñèñòåìû TOX.I.S. II.

Ðèñ. 3. Õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðû ñåðèè LCMS-80X0 êîìïàíèè
Shimadzu.



ùèõ ïðåïàðàòîâ íà 106 âåùåñòâ è ìåòîäèêîé äëÿ
îïðåäåëåíèÿ 386 ñèëüíîäåéñòâóþùèõ ïðåïàðàòîâ
ðàçëè÷íûõ êëàññîâ. Äàííûå íàáîðû ìåòîäèê âêëþ÷à-
þò â ñåáÿ óñëîâèÿ ÂÝÆÕ ðàçäåëåíèÿ, ïàðàìåòðû
MRM, ïàðàìåòðû ñêàíèðîâàíèÿ äî÷åðíèõ èîíîâ,
áèáëèîòåêó ìàññ-ñïåêòðîâ. Òàêæå ãîòîâàÿ ìåòîäèêà
ñîäåðæèò â ñåáå êîýôôèöèåíòû ïåðåñ÷¸òà äëÿ ïîëó-
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè öåëåâûõ êîìïîíåíòîâ, êîòî-
ðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ àíàëèçà ìåòîäîì âíóòðåííåãî
ñòàíäàðòà.

Äëÿ óïðîùåíèÿ ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïðîöåäóðà QuEChERs (ðèñ. 4).

Îñîáóþ ñëîæíîñòü ïðè ïðîâåäåíèè ïîèñêîâûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîáîïîäãîòîâêà áèî-
ëîãè÷åñêèõ æèäêîñòåé. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àâòîìàòèçè-
ðîâàííîé ïðîáîïîäãîòîâêè îáðàçöîâ ïëàçìû êðîâè
èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà ÂÝÆÕ ñ àâòîìàòèçèðîâàííîé
ïðîáîïîäãîòîâêîé «CoSense», ïîçâîëÿþùàÿ ïðîâî-
äèòü on-line ïðîáîïîäãîòîâêó, íàïðàâëåííóþ íà óäà-
ëåíèå ìåøàþùèõ ïðè àíàëèçå âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ
ñîåäèíåíèé. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëèçèðî-
âàííàÿ êîëîíêà-ëîâóøêà Shim-pack MAYI-ODS.
Äàííàÿ êîëîíêà èçãîòîâëåíà íà îñíîâå ñèëèêàãåëÿ ñ
èììîáèëèçèðîâàííîé ìåòèëöåëþëëîçîé è ãðóïïàìè
Ñ18 íà ïîâåðõíîñòè âíóòðè ïîð (ðèñ. 5). Ïðè íàíåñå-
íèè îáðàçöà áèîìàòåðèàëà, ìîëåêóëû íèçêîìîëåêó-
ëÿðíûõ ôèçèîëîãè÷åñêè-àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé ñîðáè-
ðóþòñÿ íà ãðóïïàõ Ñ18 âíóòðè ïîð, ïðè ýòîì áîëüøèå
ìîëåêóëû áèîïîëèìåðîâ íå ñïîñîáíû ïðîíèêàòü
âíóòðü ïîð. Òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâàåòñÿ òâåðäî-
ôàçíûå èçâëå÷åíèå è êîíöåíòðèðîâàíèå öåëåâûõ êîì-
ïîíåíòîâ, ñ îäíîâðåìåííûì óäàëåíèåì âûñîêîìîëå-
êóëÿðíûõ êîìïîíåíòîâ (ðèñ. 6).

Îñîáóþ ñëîæíîñòü ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîèñêî-
âûå çàäà÷è, íàïðàâëåííûå íà âûÿâëåíèå íîâûõ, ðàíåå
íå îïèñàííûõ ñîåäèíåíèé. Íàèáîëåå ìîùíûì èíñòðó-
ìåíòîì äëÿ òàêîãî ðîäà èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ìåòîä
òàíäåìíîé ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ
â ñî÷åòàíèè ñ ÂÝÆÕ. Ìàññ-ñïåêòðû âûñîêîãî ðàç-
ðåøåíèÿ ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü ïðÿìîå îïðåäåëåíèå
áðóòòî-ôîðìóë ðîäèòåëüñêèõ è äî÷åðíèõ èîíîâ, à èñ-
ïîëüçîâàíèå òåõíèêè òàíäåìíîãî ýêñïåðèìåíòà îáåñ-
ïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü óñòàíîâëåíèÿ ñòðóêòóðû íåèç-
âåñòíîãî âåùåñòâà, èçó÷àÿ çàêîíîìåðíîñòè åãî ôðàã-
ìåíòàöèè. Ñóùåñòâåííûì îãðàíè÷åíèåì ñîâðåìåííûõ
ïðèáîðîâ äàííîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ãåíåðà-
öèè òîëüêî îäíîãî ïîêîëåíèÿ äî÷åðíèõ èîíîâ, ÷òî
îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòè ïðè äèôôåðåíöèàöèè èçî-
ìåðîâ, à òàêæå óñòàíîâëåíèÿ ïîçèöèè ôóíêöèîíàëü-
íûõ ãðóïï â ìîëåêóëå. Äàííîãî íåäîñòàòêà ëèøåí
ïðèáîð LCMS-IT-TOF êîìïàíèè Shimadzu (ßïî-
íèÿ). Äàííûé ïðèáîð îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè ïðèáî-
ðîâ ãèáðèäíîãî òèïà è âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà ìàññ-àíà-
ëèçàòîðà: ñôåðè÷åñêóþ èîííóþ ëîâóøêó, îáåñïå÷èâà-

þùóþ ãåíåðàöèþ äî 10 ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîêîëåíèé
äî÷åðíèõ èîíîâ, è âðåìÿïðîëåòíûé ìàññ-àíàëèçàòîð
ñ ðåôëåêòðîíîì, îáåñïå÷èâàþùèé ðåãèñòðàöèþ
ìàññ-ñïåêòðîâ ðîäèòåëüñêèõ è äî÷åðíèõ èîíîâ ñ âû-
ñîêèì ðàçðåøåíèåì (ðèñ. 7).
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Ðèñ. 7. Ñõåìà ìàññ-ñïåêòðîìåòðà LCMS-IT-TOF Shimadzu.

Ðèñ. 5. Ïîâåðõíîñòü êîëîíêè Shim-pack MAYI-ODS.

Ðèñ. 6. «CoSense»: ýôôåêòèâíàÿ î÷èñòêà îò âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ
êîìïîíåíòîâ



Äàííàÿ ñèñòåìà êîìïëåêòóåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûìè ïðîãðàììíûìè ïàêåòàìè äëÿ èíòåðïðåòàöèè
ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ, óñòàíîâëåíèþ ñòðóêòóðû,
ïðåäñêàçàíèÿ è ïîèñêà âîçìîæíûõ ìåòàáîëèòîâ (ó÷è-
òûâàþòñÿ äî 16 âîçìîæíûõ ïóòåé ìåòàáîëèçìà).

Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî ïîäõîäà ïîçâîëÿåò ïîëó-
÷àòü ìàêñèìóì èíôîðìàöèè äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñòðóê-
òóð íåèçâåñòíûõ ñîåäèíåíèé.

Îïèñàííûå â íàñòîÿùåì îáçîðå ðåøåíèÿ, ïðåä-
ñòàâëåííûå â ïîñëåäíèå ãîäû, îáåñïå÷èâàþò êîìïëåê-
ñíîå ðåøåíèå çàäà÷ àíàëèòè÷åñêîé òîêñèêîëîãèè.
Îçíàêîìèòüñÿ ñ áîëåå ïîäðîáíûìè ñâåäåíèÿìè

î äàííûõ ïðèáîðàõ ìîæíî, îáðàòèâøèñü â êîìïàíèþ
«ÈíòåðÀíàëèò», ÿâëÿþùóþñÿ ãåíåðàëüíûì äèñ-
òðèáüþòîðîì êîðïîðàöèè Shimadzu.
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NEW APPROACHES IN CHROMATOGRAPHY AND GAS CHROMATOGRAPHY-MASS SPECTROMETRY METHODS

IN TOXICOLOGICAL CHALLENGES

Varziev G.B., Rodin I.A.

The article considers new approaches in analytical chemistry of potent drugs. Complete solutions for screening, identification and quantification of
different classes of compounds are discussed. Hardware and software systems and sets of ready-made solutions for chromatography and gas
chromatography-mass spectrometry are described. Particular attention is paid to new methods of sample preparation of biological fluids.
Key words: toxicology, analytical chemistry, chromatography, chromatography-mass spectrometry, screening, identification, analysis, sample
preparation
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